L LEKOTERM d.0.0.  masriassosiossnor

1 ZA INZENJERING
Frankopanska 82, 31000 Osijek

Telefon: 031/531-206
Fax: 031/503-033
e-mail: lekoterm@Ilekoterm.hr

Investitor:

Mugzej likovnih umjetnosti
Europska avenija 9; 31000 Osijek
OIB: 19872442344

Gradevina:
Gradevina javne i druStvene namjene
Mugzej likovnih umjetnosti

Lokacija:
na k.¢.br. 5530 k.o. Osijek
Europska avenija 9, 31000 Osijek

Broj projekta: LT 18-23
Zajed. ozn. proj.: 067/2023

MAPA 4

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE —

STROJARSKI PROJEKT

Glavni projektant: Darko Ojvan, dipl.ing.grad.

Digitalno
Da r ko potpisao: Darko

Ojvan

Datum:

Ojva n 2023.12.15

10:40:55 +01'00"

Projektant: mr. sc. Petar Leko, dipl. ing. stroj.

Digitally signed by Petar Leko
D DN: c=HR, o=HKIS,

e a r 2.5.4.97=VATHR-2602302735

8, ou=ldentification, sn=Leko,
givenName=Petar,

serialNumber=PNOHR-38136

k 139312, cn=Petar Leko

e O Date: 2023.12.15 10:34:08

—

+01'00'

Odgovorna osoba: mr. sc. Petar Leko, dipl. ing. stroj.

Digitally signed by PETAR

D LEKO
DN: c=HR, o=HRIDCA,

ou=Signature, sn=LEKO,
givenName=PETAR,

serialNumber=PNOHR-38136
139312, cn=PETAR LEKO
- Date: 2023.12.15 10:32:18

+01'00'

Investicijska vrijednost

232.000,00 eura

Osijek

listopad, 2023.9

GLAVNI PROJEKT




L LEKOTERM d.0.0.  masriassosiossnor

r

Telefon: 031/531-206

ZA INZENJERING Fax: 031/503-033

Frankopanska 82, 31000 Osijek e-mail: lekoterm@Ilekoterm.hr

POPIS SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA:

Glavni projekt sastoji se iz sljede¢ih mapa:

MAPA 1
067-06A/2023

Respect-ing d.o.0. Osijek

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
ARHITEKTONSKI PROJEKT

Projektant: ovlaSteni inZenjer arhitekture
ANDREA CAGALJ TOMAC, dipl.ing.arh.

MAPA 2
067-06E/2023

Respect-ing d.o.0. Osijek

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT RACIONALNE UPORABE
ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE

Projektant: ovlasteni inZzenjer gradevinarstva
DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.

MAPA 3
046/23

Respect-eling d.o.o. Osijek

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
ELEKTROTEHNICKI PROJEKT RASVJETE |
FOTONAPONSKE SOLARNE ELEKTRANE

Projektant: ovlasSteni inZenjer elektrotehnike
STANKO JEFTIMIR, mag.ing.el.

MAPA 4
LT 18-23

Lekoterm d.o.o0. Osijek

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
STROJARSKI PROJEKT

Projektant: ovlaSteni inZenjer strojarstva
mr. sc. PETAR LEKO, dipl.ing.stroj.

MAPA 5
LT 20-23

Lekoterm d.o.o0. Osijek

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
STROJARSKI PROJEKT UGRADNJE DIZALA

Projektant: ovlaSteni inZenjer strojarstva
mr. sc. PETAR LEKO, dipl.ing.stroj.

MAPA 6
067-06B/2023

Respect-ing d.o.0. Osijek

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE OKNA

DIZALA

Projektant: ovlasteni inZenjer gradevinarstva
DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.

Te iz elaborata:

El
067-06G/2023

Respect-ing d.0.0. Osijek

ELABORAT ZASTITE NA RADU

Projektant: ovlasteni inZzenjer gradevinarstva
DARKO OJVAN, dipl.ing.grad.

GLAVNI PROJEKT




L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

za inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek

I

31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti

e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

MAPA4 - Glavni projekt energetske obnove — Strojarski
projekt

SADRZAJ:

1.0 OPCA DOKUMENTACIJA PROJEKTA

1.1 Isprava o registraciji djelatnosti

1.2 RjeSenje o imenovanju projektanta

1.3 RjeSenje o imenovanju projektanta suradnika

1.4 RHMK - Uprava za zastitu kulturne bastine: RjeSenje za Stjepana Leko, dipl. ing.stroj.

1.5 Posebni uvjeti

1.6 Projektni zadatak

1.7 Izjava projektanta o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

1.8 Izjava projektanta suradnika o udovoljavanju projekta ,,posebnim uvjetima za zastitu
nepokretnih kulturnih dobara‘“

2.0 TEKSTUALNI DIO PROJEKTA

2.1 Op¢i i tehnicki uvijeti izvodenja

2.2 Tehnicki opis

2.3 Prikaz mjera za primjenu pravila zastite od pozara
2.4 Opis postupanja s otpadom

2.5 Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje
2.6 Program kontrole i osiguranja kakvoce

2.7 Proracuni

2.8 Procjena troSkova gradnje

3.0 GRAFICKI DIO PROJEKTA

Osijek, listopad, 2023.g.

Projektant:
mr. sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

24 inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek
31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti
e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

1.0 OPCA DOKUMENTACIJA PROJEKTA

1.1 Isprava o registraciji djelatnosti

1.2 RjeSenje o imenovanju projektanta

1.3 RjeSenje o imenovanju projektanta suradnika

1.4 RHMK - Uprava za zastitu kulturne bastine: RjeSenje za Stjepana Leko, dipl. ing.stroj.
1.5 Posebni uvjeti

1.6 Projektni zadatak

1.7 Izjava projektanta o uskladenosti projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

1.8 Izjava projektanta suradnika o udovoljavanju projekta ,posebnim uvjetima za zaStitu
nepokretnih kulturnih dobara“

Osijek, listopad, 2023.g.

Projektant:
mr. sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt 3



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti
I

za inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek

31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti

e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

REFUBLIFA HEVATIER Elektronifki =mapis
TREOVASKI 500 U OSIJERD Datum: 21.12.2022

IZVADRE IZ 3UDSEOG REGIZTRR

ZUBJEET UPI3A

MES:
gaoozs1sz
0IB:
898972427327
EUID:
HE3R.030025182
TVRTEA:
1 LEFOTERM, drustwo = ogranicenom odgovornoscu sa ingenjering
1l LERCTERM d.o.o.
3JEDISTE/ADRESA:

2 Osijek (Grad Osijek]
Frankopanska 82

FRAVNI OBLIE:

1 druStvo 3 ocgranifenom cdgovorno3cu

PREIMET POSLOVANJIA:

45.3 — In=talacijski radowi

* — Zasnivanje i izsrada macrta (projektiranje) sgrada
& — Hadzor nad gradnjom

* — Izrada nacrta strojeva i industrijskih postrojenja

H o

& — Infenjering, projektni menadifment i tehnifke
djelatnosti

1 & — I=rada projekata =a kondiciomiramje s=raka, hladenje

projekata sanitarne kontrole i kontrole sagadivanja i

projekata akosticnosti

[
]

Rafunovodstreni i knjigovodstveni po=lovi

ka
]

kopnja i prodaja robe, osim orufja i streljiwva,
lijekova i otrowva

& — trgovacke posredovanje na domafem i inozemnom trEista
* — poslovanje nekretninama

zastupanje inozmemnih tvrtki

& B3 B3 B3
|

* — projektiranje i gradenje gradevina te strucni nad=or
gradenja (gradenje j= izvedba gradevinskih i drugih
radova (pripremni, semljani, konstruoktorski,
instalaterski, savrini te uwgradnja gradevmih
proizvoda, opreme ili postrojenja) kojima se gradi
novra gradevina, rekomstraira, odrzava ili aklanja
postojeca gradevina

& @ — energetsko certificiranje, energetski pregled =grade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatimacije= u mgradi

& = — Utrrdivanje mjera za poboljZanje energetske
wZinkovitosti i mjihovih isplativosti

& = — Provodenje energetskih pregleda jawme raswvjete

Izradenco: 2022-12-21 11:28:32 DOo4
Podaci od: 2Z022-12-21 Stranica: 1 od 4

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti
I

za inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek

31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti

e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

REFUBLIFA HEVATIER Elektronifki =mapis
TREOVASKI 500 U OSIJERD Datum: 21.12.2022

IZVADRE IZ 3UDSEOG REGIZTRR

ZUBJEET UPI3A

FREIMET POSLOVRHJIR:

6 — Djelatnost vjestalenja

& * — Dj=latnosti jarmoga cestovnog prijevoza patnika ili
tersta uw unutarnjem cestovnom prometu

& * — Prijevoz putnika u unutarnjem cestovnom prom=tua

& = — Javni prijevos putnika u medunarcdnom linijskom
cestovnom promstu

& = — Prijevos tereta u unutarnjem i medunarcdnom cestovnom
prometu

& = — Promidiba (reklama i propaganda)

OSHIVAEI/CLANCOVI DRUSTVA:

4 Petar Leko, OIB: 30136139312
O=ijek, Tlica Fosacela 18
4 — £lan druitwva

5 EMILIJA IGHATOVA LEFO, OIB: ZB50085123%9
O=ijek, Tlica koscela 18
5 — £lan druitwva

O30BE OVLASTENE ZR ZRSTUFRNIE:

1 Petar Leko, OIB: 2013&£13%312
O=ijek, Tlica Fo5cela 18

1 — direktor

1 — bez ogranicenja

TEMELJHI EAPITAL:
2 20.000,00 kuna / 2.654,46 euro (fiksni teE:.j konversije 7.53450)

Hapomena:

Iznos temeljnog kapitala informativno je prikasan u esuru i o=
utjefe na prava i obvese druStva niti Clanowva dru3Stwva.

Druitwa =u u obvezi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakoma o trgovackim druStvima [("Harodne novine® broj

114422} .

DPRAVNI ODHO3I:

O=nivacki akt:

1 Isjawa o uskladenju optih akata i temeljnog kapitala =a EZTD od
05.12.1985.g.
2 Igjava o ismjeni Isjave o uskladenju od 07.05.2007_.g., kojom

jedini £lan druitva mijenja odredbe £lanaka, koje == odnose= na
promjenu £lana dru3tva, promjene poslovne adrese, dopune
dje=latnosti, dj=ljivost poslovnog udjela, te= ostale ocdredbe

3 Odluka Slanowva druStva od 09.05.2007.g9., kojom =se ssavlja wan
snage Izjava o uskladenju od 05_.12.1995.g., =a svim naknadnmim
izmjenama DruStveni ugovor, donesen od strane Slanowa Drustwa
09.05.2007.g., kao temeljni akt Druitwa

Izradenco: 2022-12-21 11:28:32 DOo4
Podaci od: 2Z022-12-21 Stranica: 2 od 4
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L

LEKOTERM d.o.o0.
za inZenjering
31000 Osijek, Frankopanska 82

Investitor: Muzej likovnih umjetnosti
Europska avenija 9; 31000 Osijek
Gradevina: Gradevina javne i druStvene namjene

r

Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033
e-mail: petar.leko @lekoterm.hr

Muzej likovnih umjetnosti
Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

REFUBLIFA HEVATIER
TREOVALSKI 5UD0 U OSIJERD

Elektronicki mapis=
Dataem: 21.12.2022

IZVADRE IZ 3JUDSKEOG REGIZTRR

ZUBJEET UPIZA

FRAVNI ODNO3I:
O=nivacki akt:

5 Odluka o ismjenama DruStvenog ugovora, donesena od Slanova druStva
21.7.2012.g. kojom =e mijenjaju odredbe Clanka 15., a koje ==
odnose na broj i nafin imenovanja i rasrjedenja £lanova uprave.

& ©Odluka o ismjeni DruStvenog ugovora od 16.11.2016.g., kojom

Elanowi druitva mijenjaju odredbe £lanka 4.

dopunu predmeta poslovanja novim djelatnostima.

kEoje == ocdnose na

Promjene temelinog kapitala:
2 ©Odluka £lana Dru3tva o povecanju temeljnog kapitala od
07.05.2007.g., kojom =e¢ temeljni kapital povecava =a isnosa
15.000,00 En sa isnos 1.000,00 kEn, ma isnos 20.000,00 Enm

03TALT PODRCI:
1 ROL 1-6350

FINANCIJTIER IZVIESCA:

Predano God. EZa rasdoblje Trsta iswviedtaja
ea 29.04.22 2021 01.01.21 — 31.12.21 GFI-POD iswjeStaj

Upi=se u glavmu knjigu proveli =a:

RET Tt Datum Hamivw suda

0001 T+—95/2738-2 16.05.19%5%6 Trgovacki =sud u Osijeku

0002 Te—07/757-2 16_05_2007 T:l:an?:.Eki sud u Osijeku

0003 Te—-07/758-4 24_05.2007 Trgovacki =ud u Osijekn

0004 Te—10/2234-2 04.11.2010 Trgovacki =sud u Osijekn

0005 Te—13/3435-2 12_08_2013 T:l:an?:.Eki sud u Osijeku

000€ Te—-16/8301-2 18.11.2016 Trgovacki sud u Osijekun

= ! 25.11.200% elektromicki upis

=u ! 01.04.2010 elektromicki upis

= I 28.03.2011 elektronicki upis

= i 28.03.2012 elektromicki upis

=u ! 27.03.2012 elektromicki upis

= ! 30.03.2014 elektronicki upis

= i 24_.03.2015 elektromicki upis

= ! 10.03.2016 elektromicki upis

= ! 28.04_.2017 elektronicki upis

= £ 01.02_.2018 elektromicki upis

= £ 27.03.201% elektromicki upis

= ) 24 _06.2020 elektronicki upis

= I 26.03.2021 elektromicki upis

= ! 25_04.2022 elektromicki upis

Izradeno: 2Z022-12-21 11:28:32
Podaci eod: 2022-12-21

D004

Stranica: 3 od 4

MAPA 4

Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti
I

za inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek

31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti

e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

REFUBLIFA HEVATIER Elektronifki =mapis
TREOVASKI 500 U OSIJERD Datum: 21.12.2022

IZVADRE IZ 3UDSEOG REGIZTRR

ZUBJEET UPI3A

Sudska pristojba po Thr. 2%. st. 3. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (NN br. 53/19% i %2/21)}, =za izvadak iz sudskog registra u
iznosu od 5.00 En / 0.66 € (fiksni tefaj konwerzije 7.53450}
naplacena je elektronifkim putem.

Ova isprava je u digitalnom cbliku elektronicki
potpisana certifikatom:

CH=sudreg, L=ZRGEEE,

O=MINISTRESTVO PRRVOSUEA I UPBRVE HRT7291043027&, C=HR

Broj zapisa: 00DIh—-GOHre-HvWLO-aZzgQk—wEZ0SI
Kontrolni broj: elX3Y-—eErt4-YHQdP-ESEax

Skeniranjem ovog QR koda mofete provieritl fofnost podataka.

Isto mofate wiinitl 1 na web stranicl

http:/fsudrey. pravesudje. hr/reglatarfkontrola izvornika unosom gore nawedencg broja
zapisa 1 kontrolesg broja delomaenta,

T oba slufaja sustav oo prikazati izwornlk oveg dokumenta, Ukoliko je owal dokmment
identican prikazancm izvorniin u digitalnom obliku; Minlstarstwve pravosida 1 uprave
potvedirie tofnost isprave 1 stanie podataka v trenntku izrade izvatka.

Froviera tofnostl podataka mofe se lzvedsitl o roku tri mjeseca od lzdawvanija isprave.

Izradenco: 2022-12-21 11:28:32 DOo4
Podaci od: 2Z022-12-21 Stranica: 4 od 4

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

24 inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek
31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti
e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN RH 153/13,39/19, 125/19), donosim slijedece:

RJESENJE broj 18/23-P

Imenuje se mr. sc. Petar Leko dipl.ing. stroj. za projektanta, odgovornog za ispravnost i kvalitetu
slijedeceg projekta:

Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt
Investitor: Muzej likovnih umjetnosti
Europska avenija 9; 31000 Osijek
OIB: 19872442344

Gradevina:  Gradevina javne i druStvene namjene
Muzej likovnih umjetnosti

Lokacija: na k.¢.br. 5530 k.o. Osijek
Europska avenija 9, 31000 Osijek

Brroj projekta: LT 18-23

Zajed. ozn. proj.: 067/2023

Imenovani je odgovoran da predmetni projekt ispunjava propisane uvjete, da predmetna gradevina
odnosno dio gradevine i radova koji se definiraju projektom, budu projektirani u skladu s
propisanim zahtjevima i uvjetima i da ispunjavaju temeljne zahtjeve za gradevinu i zahtjeve
propisane za energetska svojstva zgrada.

Imenovani ispunjava sve propisane uvjete za izradu predmetnog projekta. Clan je Hrvatske
komore inZenjera strojarstva na osnovu rjesenja br. UP/I-310-01/06-04/1480.

Osijek, listopad, 2023.g.

Direktor: Projektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt 8



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

za inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek

I

31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti

e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN RH 153/13,39/19, 125/19), donosim slijedece:

RJESENJE broj 18/23-PS

Imenuje se Stjepan Leko dipl.ing. stroj. za projektanta suradnika, odgovornog za uskladenost nize
navedenog projekta s posebnim uvjetima zasStite nepokretnog kulturnog dobra (RH Ministarstvo
kulture, Uprava za zastitu kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Osijeku (14.02.2020):

Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt

Investitor: Muzej likovnih umjetnosti
Europska avenija 9; 31000 Osijek
OIB: 19872442344

Gradevina:  Gradevina javne i druStvene namjene
Muzej likovnih umjetnosti

Lokacija: na k.¢.br. 5530 k.o. Osijek
Europska avenija 9, 31000 Osijek

Broj projekta: LT 18-23

Zajed. ozn. proj.: 067/2023

Imenovani je odgovoran da predmetni strojarski projekt, ispunjava posebne uvjete zastite
nepokretnog kulturnog dobra, postojece zgrade Opc¢inskog suda u Pakovu, koja se nalazi u sklopu
zaSti¢ene Kulturno-povjedne cjeline grada Dakovo.

Imenovani ispunjava sve propisane uvjete za izradu predmetnog projekta. Clan je Hrvatske komore
inZenjera strojarstva na osnovu rjeSenja broj UP/I-310-01/99-01/125 1 upisan je u Upisnik
specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopuStenje za obavljanje poslova na zastiti 1
ocuvanju kulturnih dobara broj 2969, na osnovu rijeSenja Ministarstva kulture RH, Uprave za
zaStitu kulturne bastine klasa UP//-612-08/17-03/0447 od 09.04.2018.

Osijek, listopad, 2023.g.

Direktor: Projektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj. Stjepan Leko, dipl.ing.stroj.
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HHEPTOPLENARSTVO

POGON QOSLIEE

:'?/-\- U’ cara Hadrigna 3, 31 200 Caijek
T Opa1 2448 8E
S 0N 801781
2B wonw heparieplinarshe REFLBLIKA HRVATSKA
O POsTA 31 20 GELER [0 servis Grad Osijak
Uprawni cdjel za prostorma uredanje,
graditedjstvo | zastliu okoliga
Ulica F. Kuhada §
A0OC Osiek

W nasBro)  GOODOAZE261/23TG W vaS BROU W T 28 08 2023

B rFrReomET  FOSEBNI LWVIET GRADEMJA

PoEtovani.

Temeljam VaSeg zahtjeva od 25.09.2023. u vezi possbnih uwvjeta gradenja pri izradi projekta:
REKONSTRUKCIJA GRABPEVINE JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE - MUZEJ LIKOVNIH
UMJETNOGSTI, Earopska avenija Y, k.&.br 5528 | 5530 k.o, Osijek dajemo slijedede posebne
uvjete:

- Zadrzati grijonje predmetnih prostora putem centrainog toplinskog sustava grada Osijeka:
~ podnijsti Zaktjev za prethocnu termoenergetsku suglasnost.

U sluEaju eventualnih nejasnoca molimo obratite se na HEP-Toplinarstvo d.o.o. Pogon Osijek,
Tomislav Glavas, dipling.grad., tel. C31/801-752, epoéia: tornislay glavas@hep hr

Prilog: Zahtjev za prethadnu termosrergetsku suglasnost

§ podtovanem,

-

{ Dregebe
(Miha|

oAbt

ITACGREER 3

MiZzatke 15 /2
| |
HEP-TOELINARSTVO d.o.o. MiALIcH g j 1582523 .
Uprawa drustya A5 1 EHITE200
sl cgral MBS OBCIH62TA

Lirckiar Tarsay Briadis Tri
|EA HRB4EMEE000° 121 225578 Feqrabadks banka Zagres I

sirs o wapntal 13 274 230 00 EUR
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RLTHHLIEA HEVAISEA
RS ISTARSTYO EULURE [ ATEDN A
Upriwa za zastitu kulturne hasting

Wonzervatarskl odjel u Osiieku

KILAGA: G12-08IZ5-ZU422)
URBRC.: 532-06.02-05106-23-02
Oijek, 9. 10, 2023,

Grad Osijek
Upravni adjel za prostarno urcdenje,
graditelistve i zastitu

Prodmel: Geijek, Wila Nouman, Miuze likownih umjetn pati, Europska avenija 8, kE.br L6261 5630
koo Osijek
Rakonstrukoiia 2grace javne i drusivene namjane (kaitirna ustanowal, Muzoj likovnih
umijetnasti

Poundam Farbeva dnstavjenng putcm clsktonitkay sustava e¥onlzrensie, na temeiju
Fonka B0 4 svozi § Slankon 8 slavkom 1. tofka 12, Zakona o Fatiit | ofunanju kutdarnin
dobara NN 559915103 1n 70, ATI0G. 8800, 81010 aeiq7. 13812 16712, 15214
amith, 44717, BUAE, 220200 FEees. 11721 ) utvrdujemo sljedeis:

POSEBME UVJETE ZASTITE NMEPOKRETNOG KULTURNOG DOBRA:
Vrema priozeno] (eieklronick dostavijzrojh doku mMentaciy:

« Elaborat za ishedenje pasepnin ujeta, mapa 1, men. magel OET-04AN2023,
rekonstrukecija gradeving “qune | drustvens namjene,

Nuzej lisovnin wrmjeinastl, Eurapska avenia 9. k.2.0r £578 1 5530 k.0, Dsisk,
|zradio: Respect - ing 4.0.0, Qgijel, rujan 2025

to 5 jrdedim EanzErsoo ki UnjetimE.

- oplmska swaislva ulitnog pretela moguss je paoboligal karbonskim promazims
uz radrEavania svir isermb wagerih Zhukanb o ofilacia kao i clemenala
manLiskiume plastike.

- driga rrogusnost fedavanja topinsch svojstaya zyrade Jlicneg prodelja, a da se
radovelp fizika 7grade e gatuva izgled prodela je na natin da se toplineka
irolacis postayi s Lnutrasrje stranc zide,
megLcd B Zarmens postojede vanjske progsorske stolar]s,
proFor frebaju oetall dwosirugl, oblikovanism, idorméni  postojadim 2T
prozonima, _

_ wanjzka i unuiasnia krila magJte jg zanijznit novim drvenima tako da veligina,
phik  dimznzije. gesels, profif 1 deblire; spriaka te ckyira proz0r. pracin
owarznja  badu ideniizni  postojedira, izyornima, wstakliv aoidnim  rawrim
nareiektirajlcim sk om, zaurino castil [azLmirn oremazom L amnije smodem
lanL {kac nprorang,

- moquéa e ugradnia brlvj nE S48 vanjs£a | urusrag&eia prozarzks krita
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sui posicjese okove, polrebqa je odistit | ponovre ugradili. zastitit antikareziveim
pramazom, ns  bojit;  nedostsude nadomjesliti | nowvima,  identiZrim
postoedimatrarmima,

ukoliko pri ugradnji prozora ili dr radova coce do oftecenja na profalima ista jo
patreono popravit istovielno postejesomizatedesrom stanje na preéelfu (2buka ¢
kajaj,

valiki prozor na sickigiu ootrebno je salovati cdistiti od svin slojeva boje i
restauriral . 7avréno boati lamnije smedom ufjsnom oojam (u lory kao nor. orafn,
o prilagoditiaskladit s novom prozorskom stolarijomn), okove ciistiti od slajeva
boje, zasthit artiwarmsivnim pramazom, ne bojiti.

dreena ulazne vrala & motainom redstkom (na zapadnom | JJZnom prodeliu)
potrelng je cadrfal iorsstEuriati,. samo dotrajale elemente wiata meguce e
zamijer1 navima Tdentignim postojetima. s
vrala na juFnem prodsljo bojiti uljarem acjem L smedc] boji {prema posiojecen
tonu), wrais na zapacnom profelju zavrire zesliliti lazumim prermazom u stneda)
kaji forema soslojetem toqu), & reelaliu edelky bojom za metal u crngj i
antrazit sive kojl mar, .
netalne pocrumeka arozoce, oclrebno jo safuvati | reslarirati, zavesno zastitib
acjorm #a metal voermo, I arbiacit s woj boji, mat,

Tiogués jo postaviane solamih pansia na dvorfne Fapadnu o juinu) kiovie
plohe predmete zgrade

mogués jo pristuoili icraci glavnog projekls 7a platirani zabval.

2o osve

ostan potroong je pridriavati se cdredbi §omjora 7 ovazsce prostomo planske

dokumerizcije.

Maverdsa Vila Neurnan (Galedja [kavn'h umjetnosti o Csijeku), <.8.br 8520 k.o, Csijek jr
poedinaéne zatlidena kubumo dehro - Rjefenje, KLASA: UPI°-612-08/05-06M1076,
URBRCN: 532-04-01-1/4-05-2 od 8. 11. 2005, uzisarn u Registar kullurnih debara RH,
Listu zzdiidenh kultumin dokars pod bro 2-2336, a okje navedene lestice s2 nalaze u
sklop. zadticore Kullurmg — poviezne cieline grada Osieka - Rjesenje. KL_ﬁLSA:_ UPR{I®-
612 -0B/09-06/0372, URBROJ: 532-04-01-01/04-08-02 od 18, 11. 2008, koja |2 upisana J
Registar kullurnin dobara #H, Listu zadticenih kalturnh dobara pod br. £ 4341 (zona AL

Uz zahljov ra izdavanje polvrde glavnog projekia ovog Konzersatorskeq odjsla palreino ja
doslaviii glavni projekl putem elekironidkog sustava skonfersncije.

L nstauiti

-

Pa G agtimirisfrice:
Pt A ric N ek
Ivarth:Sud€ ok

e
AT

- asheeu fonem elskroniskes 2ustEva elonlu oz 0c adras mbtps. Foczvalz g pooard
- [akumzatacia - oW e
- Pig—abkrang - oedjo
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e

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTYO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
FODRUENI URED CIVILNE ZASTITE OSIJEK
SLUZBA INSPEKCISKIH POSLOVA OSWEK

KLASA: 245-02/23-03/10102
URBRCJ: 511.01-382-23-2 DM
Oisijek, 3. listopada 2023,

PREDMET: MUZE) LIKOVMNIH UMJETHMOSTI, OSILIEK

- posebni uvjat

Veza: klasa: 350-05/23-28/000387

urbrgy 2158-1-17-02-01/523.0003 od 25.9.2023.

|

TEHZR

Grad Ogijek

Upravni odjel 2a prostorno uredenje,

graditeljstvo i zastitu okolizda

Temaljem flanka Zd. Stavak 3 Fakana o zastiti of poZara (MM br. 02100 i Elanka 81,
Stavak 3. Zakona o gradnji (MM br 18313 | 204117} dajemo posebne uvjete gradanja za
rekansruksiju Zgrade javne i drustvens namjans (kullurma ustanova), Muze likovnih umjetnost
na posbojeda) gradevno) bastici 5678 | 5530 k.o. Osijek (Osijek, Europska avenija 9):

*  Pri projektiranju gradevine potrebno ja primijeniti Pravinik o olparmesti na pogar | dragim
cahljevima kajz gradsving maraju zadowaljiti u sluéaju poZara (MM Bro 290131
s Gradevinu projektiraii tako da ispunjava bime zahtjeve iz podritja zadtie od cofara propisans

rakonom «ojim j2 uredsno gradenjs,

+ U projekiu je pofrebno primijentti odredie Pravinika o vatrogasnim aparatima (MM br. 10771

74413),

«  Pri projekliranju instalacia | tehnolosks opreme potrebno je primijenti priznata pravila tehnites

prakse i adradba vazedih normi

Mavedsri wjati ubvrdaeni su temeljem uvida u ELABORAT 25 ISHCBENJE POSEBMIH
LMVIETA br. 0B7-04472023 izraden u rujnu 2023.9. u projektnoj tvrtki Respect-ing d.c.0. Osijek. |

projektant Ardrea Cagalj Tomae, dipling.arh..

COSTAVITI:
1. Nazlowl {pidam alaitron
2. Pismanrana

MAPA 4

Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

za inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek

I

31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti
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Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

PROJEKTNI ZADATAK

Postojeci sustav grijanja rjesen je daljinskim grijanjem odnosno priklju¢kom na gradsku toplanu sa
indirektnom toplinskom podstanicom u podrumu zgrade kao izvorom topline i radijatorima kao
ogrijevnim tijelima. Dio prostora gradevine hladen je dizalicama topline zrak-zrak. Projektom
predvidjeti demontaZu postojeceg sustava hladenja dizalicama topline zrak-zrak.

Projektom treba predvidjeti koriStenje obnovljivih izvora energije tj. dizalicu topline zrak-voda kao
primarni izvor toplinske i rashladne energije za grijanje i hladenje gradevine. Postoje¢a indirektna
toplinska stanica, koja je takoder obnovljivi izvor energije, treba ostati izvor toplinske energije
prvenstveno za prostore koji se ne hlade kao Sto su podrumski prostor, sanitarije hodnici i sl., a
takoder po mogucnosti predvidjeti njeno koriStenje kao rezervnog izvora toplinske energije.
Smjestaj dizalice topline predvidjeti u dvoriStu gradevine tako da ne smeta buducoj dogradnji
Muzeja.

Podrum terba samo grijati na 20°C. U izloZbenim prostora prizemlja 1 kata osigurati mogucnost
postitzanja temperature 20°C ljeti i zimi radi oCuvanja umjetnckih dijela. Unutarnja temperatura
uredskih prostora kata treba biti 20°C zimi i 26°C ljeti.

Osijek, listopad, 2023.g.

za Projektanta: za Investitora:
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Temeljem Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH 98/99) daje se

IZJAVA broj 18/23

Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt

Investitor: Muzej likovnih umjetnosti
Europska avenija 9; 31000 Osijek
OIB: 19872442344
Gradevina:  Gradevina javne i druStvene namjene
Muzej likovnih umjetnosti
Lokacija: na k.¢.br. 5530 k.o. Osijek
Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 20-23
Zajed. ozn. proj.: 067/2023

Ovaj projekt je uskladen sa sljede¢im dokumentima prostornog uredenja:

¢ Generalni urbanistic¢ki plan grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik Grada Osijeka" broj 5/06., 12/06.-
ispr., 1/07.-ispr., 12/10., 12/11., 12/12., 2/13.-ispr., 4/13.-ispr., 7/14., 11/15., 5/16.-ispr., 2/17.,
6A/18-procis¢eni tekst, 13A/20., 4/21. i 24/22). Prostorni plan uredenja Grada Osijeka
("Sluzbeni glasnik Grada Osijeka" broj 8/05., 5/09., 17A/09. - ispr., 12/10., 12/12., 20A/18.,

8A/19 - procisceni tekst 1 24/22.),

ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada, te sljedece

zakone i propise:

OSNOVNA REGULATIVA PROSTORNOG UREDENJA I GRADNJE GRADEVINA
1. Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13, 20/17, 114/18, 39/19, 98/19)
2. Zakon o gradnji (NN RH 153/13; 20/17; 39/19;125/19)
3. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN RH br. 78/15)
4. Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji(NN RH 152/08, 49/11,25/13)
Zakona o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN RH, br. 80/13 i
14/14).
Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN RH30/09, 139/10; 14/14)
Zakon o gradevnim proizvodima (Narodne novine RH 76/13,30/14,130/17,39/19,118/20)
Zakon o normizaciji (Narodne novine RH 80/13)
Zakon o mjeriteljstvu (Narodne novine RH 163/03, 194/03,111/07)
10 Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN RH 153/13)
11. Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN RH 118/19, 65/20)
12. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH 112/17,
34/18,36/19,98/19,31/20)
13. Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN RH 122/14, 98/19)
14. Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s
odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH 98/99)
15. Pravilnik o sadrzaju pisane Izjave izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja
gradevine (NN RH 43/14.)

b

0 00 N o
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16. Tehnicki propisi za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

17. Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (Narodne novine 35/18,104/19)

18. Tehnicki propis kojim se utvrduju tehnicke specifikacije za gradevne proizvode u uskladenom
podrucju (NN 4/15, 24/15, 93/15, 133/15, 36/16, 58/16, 104/16, 28/17, 88/17, 29/18)

19. Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15, 70/18, 73/18,86/18, 102/20)

20. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN_3/07)

21. Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN_3/07)

22. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

23. Pravilnik o mjernim jedinicama (NN RH 88/15)

24. Zakon o obveznim odnosima (Narodne novine RH 35/05, 41/08, 125/11, 78/15)

25. Pravilnik o amortizaciji (Narodne novine RH 14/01)

REGULATIVA MEHANICKE OTPORNOST I STABILNOST
1 Pravilnik o tlacnoj opremi (Narodne novine RH 27/14)
2 Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (Narodne novine RH 27/14)
3 Pravilnik o pregledima 1 ispitivanju opreme pod tlakom (NN 138/2008)

REGULATIVA SIGURNOSTI U SLUCAJU POZARA

1. Zakon o zastiti od pozara (NN RH 92/2010)

2. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN RH
56/12, 61/12)

3. Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN 029/2013, 87/15)

4. Pravilnik o mjerama zaStite od poZara kod gradenja (NN 141/11)

5. Pravilnik o provjeri tehnickih rjeSenja iz zastite od pozara predvidenih u glavnom projektu
(Narodne novine RH 88/2011)

6. Pravilnik o sadrZaju elaborata zastite od pozara (NN 51/12)

7. Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadleZno za zaStitu od poZara ne sudjeluje u
postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja, odnosno lokacijske dozvole (NN 115/11)

8. Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03 /2007)

9. Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

10. Teh. propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08 i 33/10)

11. Tehnicki propis o sustvima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

12. Tehnicki propisi o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
03/07)

13. HRN EN 1634/2003- Sustavi grijanja u gradevinarstvu — Izvedbe sustava toplovodnog grijanja

14. HRN EN 15650:2010 — Ventilacija u zgradama — Protupozarne zaklopke (EN 15650:2010)

15. HRN EN 1366-1:2002 — Ispitivanja otpornosti na poZar instalacija -- 1. dio: Kanali (EN 1366-
1:1999)

16. HRN EN 1366-2:2002 — Ispitivanja otpornosti na poZar instalacija -- 2. dio: ProtupoZarne
zaklopke (EN 1366-2:1999).

17. HRN EN 12828/2002- Ispitivanje otpornosti na poZar vrata i sklopova za zatvaranje otvora -- 1.
dio: Protupozarna vrata i zatvaraci za otvore

REGULATIVA ZASTITE NA RADU I SIGURNOST I PRISTUPACNOST TIJEKOM
UPORABE
1 Zakon o zastiti na radu (Narodne novine 71/14)
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[V, I SN OS I )

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (Narodne novine 105/20)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradiliStima (Narodne novine, broj 48/18)
Pravilnik o sigurnosti strojeva (Narodne novine RH 28/11)

Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN br. 5/10)

REGULATIVA ZAHTJEVA HIGIJENE I OCUVANJA ZDRAVLJA 1 ZASTITE OKOLISA

N =W =

Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti (NN br. 79/07, 113/08 i 43/09)

Pravilnik o vrstama otpada (Narodne novine RH 27/96)

Pravilnik o gospodarenju gradevinskim otpadom (Narodne novine RH 38/08

Pravilnik o postupanju s ambalaznim otpadom (NN 53/96)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije onec¢iS¢ijucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(Narodne novine RH 117/2012)

REGULATIVA ZASTITA OD BUKE

1
2

Zakon o zastiti od buke (Narodne novine br.30/09; 55/13; 153/13; 41/16; 114/18; 14/21)
Pravilnik o najviSim dopuStenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke, vrijeme i
mjesto nastanka (Narodne novine RH 143/21)

REGULATIVA GOSPODARENJA ENERGIJOM I OCUVANJA TOPLINE

1.
2.
3.

4.

11.

12.

13.

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 102/15, 68/18)

Zakona o energetskoj u¢inkovitosti ( NN RH br. 127/14, 116/18,25/20).

Zakona o u€inkovitom koriStenju energije u neposrednoj potrosnji NN RH br. 152/08, 55/12,
101/13,14/14).

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije 1 toplinskoj zastiti u zgradama (NN
128/15,70/18, 86/18)

Pravilnik o sustavu obveze energetske ucinskovitosti (NN 41/19)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i
redoviti pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

(NN 73/15, 133/15)

Pravilnik o sustavu izobrazbe i certificiranja gradevinskih radnika koji ugraduju dijelove zgrade
koji utjecu na energetsku ucinkovitost u zgradarstvu (NN 67/17)

Pravilnik o metodologiji za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije u neposrednoj
potro$nji (NN RH 77/2012)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i1 energetskom certificiranju (NN RH 88/17)
Pravilnik o uvjetima i mjerilima za osobe koje provode energetske preglede i energetsko
certificiranje zgrada (NN RH 89/06)

Prirucnik za energetsko certificiranje zgrada (nakladnik:UNDP, izradila grupa autora; Zagreb
2010)

Prirucnik za energetsko certificiranje zgrada , dio 2 (nakladnik: UNDP, izradila grupa autora;
Zagreb 2012)

Algoritam za odredivanje energetskih zahtjeva i u¢inkovitosti termotehnickih sustava u
zgradarstvu - Sustavi grijanja prostora i pripreme potros$ne tople vode, Zagreb, rujan 2012)

REGULATIVA ODRZIVE UPORABE PRIRODNIH IZVORA

1
2
3
4

Zakon o zastiti prirode (NN RH 70/05)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 130/11,47/14,61/17,118/18)
Zakon o vodama (NN RH 153/09)

Uredba o razinama oneciS¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12)
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5

6

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12190/14
Uredba o tvarima koje oStecuju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim plinovima (NN 90/14)

REGULATIVA GRIJANJA, HLADENJA I VENTILACIJE

1
2

3

— O o0

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

Tehnicki propis o sustvima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

Tehnicki propisi o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN
03/07)

Pravilnik o stru¢nom osposobljavanju i provjeri znanja za upravljanje i rukovanje energetskim
postrojenjima (NN RH 88/14. NN 20/15)

HRN EN 12831:2004 — Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga
toplinskog opterecenja (EN 12831:2003)

HRN EN 14336:2005 — Sustavi grijanja u gradevinama — Ugradnja i preuzimanje sustava
toplovodnog grijanja( (EN 14336:2004)

HRN EN12828:2003 - Sustavi grijanja u gradevinama - Izvedba sustava toplovodnog grijanja
HRN EN15450:2008, Sustavi grijanja u zgradama -- Projektiranje sustava grijanja s dizalicama
topline

HRN EN442-1:2008, Radijatori 1 konvektori -- 1. dio: Tehnicke specifikacije 1 zahtjevi

HRN EN1264-1:2008, Podno grijanje -- Sustavi i dijelovi -- 1. dio: Definicije i simboli

HRN EN1264-2:2008, Ugradbeni sustavi povrSinskog grijanja i hladenja vodom -- 2. dio: Podno
grijanje -- Metode za dokazivanje toplinskog ucinka proracunom i ispitnim metodama

HRN EN1264-3:2010, Ugradbeni sustavi povrsinskog grijanja i hladenja vodom -- 3. dio:
Dimenzioniranje

HRN EN1264-4:2010, Ugradbeni sustavi povrSinskog grijanja i hladenja vodom -- 4. dio:
Ugradnja

HRN EN1264-5:2008, Ugradbeni sustavi povrSinskog grijanja i hladenja vodom -- 5. dio:
Povrsinsko grijanje i hladenje ugradeno u podove, stropove i zidove -- Odredivanje toplinskog
ucinka

HRN EN15377-3:2008, Sustavi grijanja u zgradama -- Projektiranje ugradbenih sustava
povrsinskog grijanja i hladenja vodom -- 3. dio: Optimiranje uporabe obnovljivih izvora energije
HRN EN15377-3:2008, Sustavi grijanja u zgradama -- Projektiranje ugradbenih sustava
povrsinskog grijanja i hladenja vodom -- 3. dio: Optimiranje uporabe obnovljivih izvora energije
HRN EN14336:2005, Sustavi grijanja u gradevinama - Ugradnja i preuzimanje sustava
toplovodnog grijanja

143 HRN EN12171:2004, Sustavi grijanja u gradevinama, Postupak pripreme dokumenata za
rad, odrzavanje i uporabu - Sustavi grijanja koji ne zahtijevaju obucenog rukovatelja

HRN EN 14511-1:2006 — Klimatizacijski uredaji, uredaji za hladenje kapljevina i dizalice
topline s kompresorima na elektri¢ni pogon za grijanje i hladenje prostora -- 1. dio: Nazivlje i
definicije (EN 14511-1:2004

HRN EN 13313 -Rashladni sustavi i dizalice topline - Osposobljenost osoblja (EN 13313:2001)
HRN EN 378-1 -Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi - 1.dio:
osnovni zahtjevi,definicije,razredbeni kriterij 1 odabir (EN 378-1:2000)

HRN EN 378-2 -Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi - 2.dio:
Projektiranje izvedba, ispitivanje, oznacavanje i dokumentacija (EN 378-2:2000)

HRN EN 378-3 - Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi - 3.dio:
Mjesto instalacije i osobna zaStita (EN 378-3:2000)

HRN EN 378 -4- Rashladni sustavi i dizalice topline — Sigurnosni i ekoloski zahtjevi - 4.dio:
Postupanje, odrzavanje, popravak i oporaba EN 378-4:2000)
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24

25

26

27

28

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

42
43

HRN CR 1752:2004 — Ventilacija u zgradama — Projektni kriteriji za unutrasnjost (CR
1752:1998)

HRN EN 12792:2006 — Ventilacija u zgradama -- Simboli, nazivlje i graficki simboli (EN
12792:2003))

HRN EN 12599:2004 — Ventilacija u zgradama -- Ispitni postupci i mjerne metode za
primopredaju izvedenih sustava ventilacije 1 klimatizacije (EN 12599:2000+AC:2002)

HRN ENV 12097:2003 — Ventilacija u zgradama -- Zrac¢ni kanali -- Zahtjevi za zra¢ne kanale i
njihove sastavne dijelove u cilju osiguravanja njihovog odrzavanja (ENV 12097:1997)

HRN EN ISO 7730:2003 — Umjerene toplinske okoline — Odredivanje vrijednosti predvidive
srednje izjave (PSI) i1 predvidivog postotka nezadovoljstva (PPN) uvjeta toplinske udobnosti
(ISO 7730:1994; EN 1SO 7730:1995)

HRN EN 1505:2003 — Ventilacija u zgradama -- Metalni kanali i spojni dijelovi pravokutnog
presjeka za razdiobu zraka -- Dimenzije (EN 1505:1997)

HRN EN 1506:2003 — Ventilacija u zgradama -- Metalni kanali i spojni dijelovi okruglog
presjeka za razdiobu zraka -- Dimenzije (EN 1506:1997)

HRN EN 13180:2004 — Ventilacija u zgradama -- Kanali -- Dimenzije i mehanicki zahtjevi za
gibljive kanale (EN 13180:2001)

HRN EN 12237:2004 — Ventilacija u zgradama -- Kanali -- Cvrstoéa i propustanje okruglih
limenih kanala (EN 12237:2003)

HRN EN 13182:2004 — Ventilacija u zgradama -- Zahtjevi za instrumente za mjerenja brzina
strujanja u ventiliranim prostorima (EN 13182:2002)

158 HRN EN12599:2004, Ventilacija u zgradama - Ispitni postupci i mjerne metode za
primopredaju izvedenih sustava ventilacije i klimatizacije

HRN EN14134:2004 en, Ventilacija u zgradama - Ispitivanje znacajki i provjera instalacije za
stambene ventilacijske sustave (tiskana)

HRN EN 286-1- Jednostavne neloZene tla¢ne posude za zrak i duSik

HRN EN 13445-1-6- NelozZene tlacne posude

HRN EN 12517- Nerazorno ispitivanje zavara - radiografsko ispitivanje zavarenih spojeva
HRN EN 583-1- Nerazorno ispitivanje — ispitivanje ultrazvukom

HRN EN 583-1- Nerazorno ispitivanje — ispitivanje penetrantim

HRN EN 14337:2008- Sustavi grijanja u zgradama - projektiranje i ugradnja sustava
neposrednog elektricnog grijanja prostorija

EN 13053 —Ventilacija u zgradama-uredaji za obradu zraka

Priruénik Recknagel,Sprenger, Schramek, Ceperkovié: Grijanje i klimatizacija

Osijek, listopad, 2023.g.

Projektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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Temeljem Pravilnika o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog
projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN RH 98/99) daje se

IZJAVA broj 18/23 - ZOKB

Projektant: Stjepan Leko, dipl.ing.stroj.
Broj rjesenja: UP/1-310-01/99-01/125
Tvrtka: Lekoterm d.o.o.

Adresa tvrtke: Osijek, Frankopanska 82

Broj upisa u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizi¢kih osoba koje imaju dopuStenja za obavljanje
poslova zastite i o€uvanja kulturnih dobara: 2969

Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt

Investitor: Muzej likovnih umjetnosti
Europska avenija 9; 31000 Osijek
OIB: 19872442344
Gradevina:  Gradevina javne i druStvene namjene
Muzej likovnih umjetnosti
Lokacija: na k.¢.br. 5530 k.o. Osijek
Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23
Zajed. ozn. proj.: 067/2023

Ovaj projekt udovoljavanju niZe navedenim posebnim uvjetima za zaStitu nepokretnih kulturnih
dobara i temeljnim propisima za ugradnju dizala i kosi podizni platformi i prate¢ih termotehnicki
instalacija grijanja, hladenja i ventilacije:

1 Posebni uvjeti zaStite nepokretnog kulturnog dobra (RH Ministarstvo kulture, Uprava za zaStitu
kulturne bastine, Konzervatorski odjel u Osijeku, klasa UP/I-612-08-/23-23/4229, Ur. broj: 532-
05-02-05/05-23-02, Osijek, 09.10.2023.g.)

2 Tehnicki propis o sustvima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

Tehnicki propisi o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN

03/07)

[98)

Osijek, listopad, 2023.g.
Projektant:
Stjepan Leko, dipl.ing.stroj.
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2.0 TEKSTUALNI DIO PROJEKTA

2.1 Op¢i i tehnicki uvijeti izvodenja

2.2 Tehnicki opis

2.3 Prikaz mjera za primjenu pravila zastite od pozara
2.4 Opis postupanja s otpadom

2.5 Projektirani vijek uporabe i uvjeti za odrzavanje
2.6 Program kontrole i osiguranja kakvoce

2.7 Proracuni

2.8 Procjena troskova gradnje

Projektant:
Osijek, listopad, 2023.g. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2.1 OPCI I TEHNICKI UVIJETI IZVODENJA

2.1.1 OPCI UVJETI IZVODENJA STROJARSKIH INSTALACIJA

2.1.1.1. UVODNE NAPOMENE

Ovi uvjeti reguliraju i specificiraju

SNk W=

prava, duZnosti i obveze investitora, izvodaca radova i projektanta ovom projektnom
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije

izbor, nabavu 1 izradu opreme specificirane u troSkovniku

montazu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije

garanciju za kvalitetu 1 funkcionalnost postrojenja ili instalacije

Stavke iz ovih op¢ih uvjeta treba dosljedno primjenjivati osim:

1.
2.

ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvodaca radova
ako nije drugacije regulirano Zakonom

2.1.1.2. UGOVARANIE

ZakljuCivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj
dokumentaciji, izvodac radova usvaja sve tocke ovih op¢ih uvjeta kao i tehnickih uvjeta koji su
dio ove dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Sukladno vaZe¢im zakonskim propisima investitor moZe na osnovi ove projektne
dokumentacije, kada je ista revidirana i1 odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuditi 1 ugovor o
isporuci i montazi opreme i materijala pod uobi¢ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moZe zakljuciti ugovor samo sa onim izvodacem radova koji je registriran za
izvodenje radova specificiranih troSkovnikom ove projektne dokumentacije, te da ima
odgovarajuce reference.

Prije sklapanja ugovora izvoda¢ radova duzan je prouciti projektnu dokumentaciju, provjeriti
istu u kvantitativnom 1 kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i moguénost nabavke opreme 1
materijala, mogucénost transporta, unosenja i montaze opreme, narocito opreme vecih gabarita i
specijalnih zahtjeva.

U slucaju bilo kakvih primjedbi i-ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvodac¢ radova je
duzan iste, prije sklapanja ugovora, razrijesiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom
nahodenju o tome se pismeno obratiti investitoru. U protivhom se smatra da nema primjedbi niti
bilo kakvih naknadnih potrazivanja s naslova opisanih radnji.

U slucaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvoda¢ radova je
duzan za to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora.

Radovi se ugovaraju po sistemu definiranim ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama,
propisima i standardima vaZe¢im za predmetne radove. Svaka izmjena i nadopuna opsega
radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno se utvrduje u pismenom obliku u
pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i izvodaca radova.
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2.1.1.3. PRIPREMA RADOVA

Izvodac radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini
osobu u skladu sa zakonskim propisima i o tome pismeno obavijestiti investitora.

Izvodac¢ radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od
pocetka do zavrSetka istih, sa spiskom radnika na gradevini. Usuglasena dinamika radova treba
biti izradena na nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje ili investitora.

Investitor je duzan prije pocetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu dokumentaciju
za izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjeStaj opreme, materijala i alata,
Cuvarsku sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moZe do¢i do poZara, te prikljuak
elektricne energije i vode na mjestu radova, bez naknade.

Prije pocetka radova izvoda¢ radova duZan je detaljno prouliti i provjeriti projektnu
dokumentaciju, kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne
izmjene i dopune iz naknadnih razloga, viSe sile ili sl. 1 o tome pismeno zatraZiti suglasnost
projektanta i investitora.

Izvodac radova je duZan provijeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja i
instalacije ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacije koje ne dopuStaju da se radovi
izvedu prema projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvoda¢ radova duZan prije pocetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih
radova (stupanj izvedenosti) kao i gradevinske mjere vezane za postavljanje strojarskog
postrojenja i instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspoloZiv prostor, kote, mogu¢nost unasanja
opreme i sve ostale relevantne Cimbenike.

2.1.1.4. OPREMA

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvodac¢ radova duzan je ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom 1ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima
navedenim u istoj.

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi,
osim materijala koji je duzan nabaviti i dopremiti investitor, izvodac¢ radova treba dopremiti na
mjesto ugradnje.

Sva oprema i materijal moraju biti kvalitetni, odgovarati odgovaraju¢em standardu (HR
standard, a ako nema odgovaraju¢eg HR standarda moraju odgovarati nekom priznatom
svjetskom standardu) i biti propisano oznaceni.

Za svu ugradenu opremu izvodac treba pribaviti izjave o sukladnosti, kojim proizvodac ili
njegov ovlasteni predstavnik registriran u Republici Hrvatskoj izjavljuje da oprema (stroj)
stavljen na trZiSte zadovoljava sve bitne zdravstvene i sigurnosne zahtjeve, koji se na njega
primjenjuju. Za ugradene materijale trebaju biti pribavljeni certifikati kojima se garantiraju
deklarirane tehnicke karakteristike i1 kvalitet upotrijebljenih komponenti.

Za svu opremu 1 materijale izvodac treba od proizvodaca pribaviti upute za instaliranje i
koriStenje na hrvatskom jeziku 1 sukladni njima izvesti montazne radove 1 prirediti
dokumentaciju za odrZavanje koje predaje investitoru po zavrSetku izvodenja radova

Prilikom utovara, istovara, manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo
manipulirati, kako ne bi doslo do oneciS¢enja i oStecenja istih.

Takoder treba obratiti paznju na zaStitu opreme i1 materijala od nepovoljnih vremenskih
utjecaja.
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8.

2.1.15

10.

Ugradivati se smije samo ispravna oprema. Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna
kontrola iste. O uocenim nedostacima sastavlja se zapisnik koji potpisuje izvoda¢ radova i
prijevoznik. O tome se obavjeStava investitor i isporucitelj opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moZe obaviti 1 onda kada
je ista ve¢ ugradena i ako to ne ide na uStrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja
ili instalacije.

. IZVODENJE RADOVA

Radove treba izvoditi pod stru¢nom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ¢e zastupati
izvodaCa radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu
tehnicku problematiku na gradevini. Izvoda¢ radova postrojenja ili instalacije duZan je isto
izvesti tako da bude funkcionalno, trajno i kvalitetno. Radovi se moraju izvoditi sukladno
postojecim tehni¢kim propisima, normativima, standardima.

Ukoliko izvoda¢ radova utvrdi da se uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u
projektnoj dokumentaciji ili pogreSnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne
sluzbe radovi bili izvedeni na uStrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili
instalacije, duZan je o tome pismeno izvijestiti investitora, da ovaj prekine zapocete radove.
Ako investitor to ne ucini, snosi punu odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvoda¢ radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta
ili nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili
instalacije.

Pri ugradnji, pusStanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloSke cjeline postrojenja
potrebno je strogo se pridrzavati uputa proizvodaca ugradene opreme.

Izvoda¢ radova je duZan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora
kontrolirati i potpisivati nadzorna sluzba investitora. U montaZni dnevnik unosit ¢e se svi
podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne snage, poteSkoce u radu kao i
sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na tehni¢ku dokumentaciju. Svi
podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i
rukovoditelja radova izvodaca, obvezni su za obje strane.

Izvodac radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve
izvedene radove, isporuenu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za
sastavljanje situacije za isplatu, kao dokument pri tehnickom pregledu i kona¢nom obracunu.
Ista se potpisana od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

U slucaju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje
nije kriv izvoda¢ radova, nadzorna sluzba investitora je duzna vrijeme prekida ili zastoja
radova upisati u gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik. Vrijeme zastoja ili prekida
obracunava se vrijednosScu rezijskog sata izvodaca radova po prisutnom radniku.

U slucaju nastupa vise sile koja se zapisnicki obostrano konstatira, izvodac¢ radova nema pravo
na naknadu za vrijeme trajanja prekida radova. Ako do prekida izvodenja radova dode zbog
razloga za koje je odgovoran izvodac radova, ili ako isti u¢ini materijalnu Stetu na gradevini ili
uredajima investitora, duZan je udinjenu $tetu u potpunosti nadoknaditi investitoru. Steta se
mora utvrditi zapisnicki izmedu zainteresiranih strana.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti
odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku
zapocetu fazu radova kao zavrSenu.

Ukoliko izvoda¢ radova ne izvodi radove solidno i sukladno pravilima struke investitor ima
pravo radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodacu radova, a na teret izvodaca radova
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11.

12.

potpisnika ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e postici investitor s
drugim izvodac¢em radova.

Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaceni ugovorom izvoda¢ radova je duZan
investitoru podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaZze odgovaraju¢u dokumentaciju kojom se ti
radovi specificiraju.

Po zavrSetku radova investitor je duZzan u roku najviSe 15 dana dati svoje primjedbe na
izvedene radove, a po otklanjanju istih preuzeti instalaciju.

2.1.1.6. DOKUMENTACIA

1.

2.

3.

2.1.1.7

2.1.1.8

Radionic¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.
Izvodac radova duzan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju
ili instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne
dokumentacije izvedenog stanja isporuciti investitoru u dva primjerka.

Izvoda¢ radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva
primjerka.Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela te zasebne ostakljene i uokvirene
funkcijske sheme.

. NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o
tome pismeno obavijestiti izvodaca radova.

Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

. PREUZIMANIJE INSTALACIJA

Po zavrSetku svih radova i instalacija na zgradi izvodac je duZan ukloniti privremene objekte i
prikljucke, zajedno sa svim alatom, inventarom i skelama, da ocisti gradiliSte i da sva ostala
prekopavanja dovede u prvobitno stanje, da u svom troSku, odgovaraju¢im sredstvima
¢iS¢enjem, pranjem, i sl. dovede cijeli pogodeni objekt sa instalacijama u potpuno Cisto i
ispravno stanje i da ih u tom stanju odrZava do predaje na koristenje. Cidéenja u toku izrade
objekta, kao i zavrSno CiS¢enje ulaze u cijenu rada.

Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili
instalacije, te obavljenog probnog pogona, izvoda¢ radova daje investitoru zahtjev za
primopredaju postrojenja ili instalacije.

Investitor je duzan u roku od 8 dana od dobivanja zahtjeva (s priloZzenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodafa radova
preuzeti postrojenje - instalaciju.

Izvodac radova je duZan prilikom primopredaje radova uruciti investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno mjesto u

prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvoda¢ radova je duzan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem
kad ga investitor preuzme, a troSkovi obuke padaju na teret investitora. TroSkove pogonskog
medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi investitor.

TroSkove primopredajne komisije u cjelosti snosi investitor.
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2.1.1.9. GARANCIJA

1.

2.

3.

4.

Projektant garantira za funkcionalnost i ostvarenje projektiranih parametara postrojenja ili
instalacije pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno kako je predvideno
projektnom dokumentacijom, odnosno pravilima struke.

Izvoda¢ radova daje garanciju na izvedene radove od dana primopredaje radova za period
preciziran ugovorom. Ako garantni rok nije preciziran ugovorom smatrat ¢e se iznosi od dvije
godine .

Izvoda¢ radova daje garanciju za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te
ugradenu opremu i materijal koji nije certicifiran (atestiran) ili nije pod garancijom
proizvodaca. Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoda¢ radova vrijede
tvornicke garancije proizvodaca istih. Garancija ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi
postala neupotrebljiva nestru¢nim rukovanjem i odrZzavanjem od strane investitora ili pak
uslijed viSe sile.

Izvoda¢ radova je duzan u garantnom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na
postrojenju ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koji daje garanciju, a po pozivu
investitora u zakonskom roku. Ukoliko izvoda¢ radova to ne ucini u vremenu koje je prema
naravi nedostatka potrebno da se otkloni, investitor mora otklanjanje nedostataka povjeriti
nekoj drugoj ovlastenoj organizaciji, a na troSak izvodaca radova.

2.1.1.10. ZAVRSNI RACUN

Nikakve reZijske sate necCe biti moguce priznati jer sve oteZavajuce okolnosti moraju biti
ukalkulirane u ponudi uz radove kojima pripadaju.

Rizik nekvalitetno izvedenih radova snosi iskljucivo izvoditelj i duzan je otkloniti nedostatke
(izmjene materijala, ponovljen rad i slicno).

Tehnicki uvjeti za grupe radova, bilo gradevinskih ili obrtnic¢kih, dani su posebno uz svaku
grupu gdje su naznaceni uvjeti za nudenje i izradu propisanih radova u tro§kovniku.

Obracun koli¢ina radova vrsi se na nacin opisan u svakoj poziciji troskovnika, predviden za taj
rad u prosje¢nim gradevinskim i obrtni¢kim normama.

Ni jedan rad se ne moZe dva puta platiti, ukoliko nije dva puta raden bez krivice izvodaca, sto
se utvrduje arbitrazno, a na zahtjev jedne strane. TroSkove arbitraZe placa strana koja nije bila u
pravu.

Sve obaveze i izdatke, te troSkove po odredbama ovih uvjeta duZan je izvoda¢ ukalkulirati u
ponudene jediniCne cijene za sve radove na objektu i ne moZe zahtijevati da se ti radovi
posebno naplacuju.

Iz prethodno navedenog slijedi da jedini¢ne cijene obuhvacaju sve potrebne radove, pribor,
vezna sredstva, brtvila, sav okov i pribor, te ugradbeni materijal. Jedini¢na cijena po jedinici
mjere obuhvaca:

* dobavu, odnosno izradu na gradiliStu ili radionici

= transport vanjski i na gradiliStu

* ugradnju i testiranje

= preuzimanje od strane nadzora

2.1.1.11. SPOROVI

8. U slucaju spora, koji bi proizasao iz op¢ih uvjeta, a koji bi nastao za vrijeme izvodenja radova
ili unutar garantnog roka, sporazumno rjeSenje donosi se komisijski. U toj komisiji obavezno
treba da su zastupani predstavnik investitora i izvoditelja.
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9. Za slucaj spora , koji se ne moZe rjeSiti komisiski, rjeSenje se treba traziti kroz arbitrazu
vjesStaka , odnosno pred nadleznim sudom.

2.1.2 TEHNICKI UVJETI ZA 1ZVODENJE PROJEKTIRANIH
STROJARSKIH INSTALACIJA

2.1.2.1 TEHNICKI UVJETI ZA INSTALACIJE OGRIJEVNE/RASHLADNE VODE
Oprema:

U nacrtima i tehnickom opisu projekta navedeni su proizvodaci ¢ija je oprema predvidena u projektu.
Moguca je ugradnja jednakovrijedne opreme drugih proizvodaca uz uvjet da ima odgovarajuci
kapacitet i funkcionalnost, te ostale tehnicke karakteristike predvidene vaZe¢im pravilnicima
(normativima) i normama.

Za svu ugradenu opremu izvodac treba pribaviti certifikate, kojima proizvodaci garantiraju deklarirane
tehnicke karakteristike i kvalitet upotrijebljenih  materijala u skladu s HRN, EU ili drugim
jednakovrijednim normama.

Svu opremu s pokretnim dijelovima (pumpe i sli¢no) treba ucvrstiti preko gumenih antivibratora ili na
drugi odgovarajuci nacin kojeg propise proizvodac.

Svi izlozeni pokretni dijelovi kao prenosi snage, spojke i slicno trebaju biti zasticeni odgovaraju¢im
Stitnikom.

Radi osiguravanja pravilne cirkulacije zraka i predvidenog ogrijevnog kapaciteta radijatore treba
montirati tako da udaljenost od poda iznosi najmanje 80 mm, a od zida najmanje 50 mm.
Ventilokonvektore vertikalne izvedbe montirati na zid odnosno uz zid na visini min 100 mm od poda a
horizontalne izvedbe pod strop.

Cjevovodi:

Cijevnu mreZu izvesti prema proradunu cijevne mreZe, nacrtima, tehnickom opisu 1 troSkovniku
pomocu cjevovoda i cjevnih fitinga nacelno od:

a) negorivih metalnih materijala kod zracno polozenih mreza:

- crnih Celi€nih beSavnih cijevi prema DIN 2440 (cijevi sa DN <50) 1 DIN 2448 (cijevi sa DN >
50), lukova, racvi i prijelazni komada po DIN-u 2609, prirubnica po DIN-u 2500 i temper fitingas
navojnim spojem DIN EN10242.

- bakrenih Cu cijevi (DIN EN 1057) i fitinga za lotanje DIN 2856

Crne celicne beSavne cijevi medusobno se spajaju zavarivanjem a bakrene lotanjem i press
spojnicama. Zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s dovoljnom debljinom zavara, ali tako da se
Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobio dgovarajuci kvalitet zavarenog mjesta, treba obraditi rub
cijevi da se dobije skoSenje i izvrSiti ¢iS¢enje dobivenih rubova. Cijevi s debljinom stijenke do 5
mm zavaruju se bez skoSenja ruba.

b) gorivih plasticni (PE-X , PVC-U, PE-HD, PP) i kompozitni materijala (PE-X/Al/PE-X ili PE-
X/Al/PE-HD) - kod cijevnih mreza poloZenih u sklopu gradevinski stijenki (podovi, zidovi)

Medusobno spajanje cjevovoda i cijevnih armatura predvideno je rastavljivim spojevima pomocu
prirubnica i fazonski komada s navojnim spojevima i odgovaraju¢im brtvenim materijalima.
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Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupacnim
mjestima za reviziju. Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego njihovo skretanje
izvesti tvorni¢kim lukovima.

Cijevi se postavljaju na pokretne i nepokretne oslonce koji omogucavaju pouzdano i ¢vrsto nosenje
cijevi, a ne deformaciju izolacije. Pokretni oslonci mogu se izraditi kao vjeSalice, obujmice, konzole, i
moraju omoguciti slobodno aksijalno izduzenje kod toplinskih dilatacija, ali ne smiju dozvoliti
poprecno kretanje, nepravilne nagibe i naprezanje cjevovoda. Razmak pokretnih oslonaca mora
odgovarati promjeru cijevi, vrsti radnog medija i tipu toplinske izolacije tako da ne dode do progiba
izmedu dva oslonca.

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda treba biti:

Cijev: NO 15 NO20 NO25 NO32 NO40 NOS0 NOG65
Razmak(m): 1.5 1.5 24 24 2.7 27 3.0
Cijev: NO 80 NO 100 NO 125 NO 150 NO 200
Razmak(m): 3.6 4.2 4.2 5.2 6.0

Sve potpore, vjeSalice, obujmice, konzole, i ostali nosaci cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i
pricvrséeni. Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugraditi samo pomoc¢u cementnog
maltera, ako se ugraduju na celicnu konstrukciju onda se pri¢vrSéuju i osiguravaju vijcima sa
osigura¢ima. Oslonci kod vanjskih cjevovoda moraju biti izvedeni tako da ne dozvole pomicanje
cjevovoda uslijed udara vjetra.

Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paZznju na pravilno polaganje. Cijevi izvesti u
padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%.

Prikljucke ogrijevnih tijela izvesti s padom 0.5% 1 to tako da zrak moZe iz njih izlaziti te izi¢i kroz
priklju¢ni cjevovod, odzra¢ni ventil ili pipac, a da prilikom praZnjenja instalacije iz njih moze iste¢i
voda.

Sirenje cijevi uslijed linearnih termickih dilatacija treba osigurati samokompenzacijom (pomoéu tz.
L*“ili,,Z* kompenzacije, pravilnim rasporedom c¢vrstih, kliznih i kliznih oslonaca s bo¢nim vodenjem)
ili ugradnjom kompenzatora izmedu ¢vrstih toc¢aka prema projektu, kako nebi dolazilo do oSte¢ivanja
objekta odnosno njegovih pregradni stijenki.

Za prolaz cijevi kroz pregradne stijenke gradevine trebaju biti ugradene C. proturne cijevi. Ukoliko
nisu ugradene za vrijeme izvodenja gradevinski radova, za njihovu ugradnju potrebno je naknadno
izvesti buSenje provrta ili probijanje rupa. Busenje (svrdlima, buSnim krunama) i ili probijanje armirano
betonskih stupova, podova, zidova, medukatne konstrukcije i svih ostalih elemenata gradevinskih
objekata, radi omogucavanja prolaza cjevovoda kroz njih, smiju se vrSiti jedino po uputstvu i odobrenju
nadzornog inZenjera za gradevinske radove. Ukoliko su provrti kroz zidne stijenke (armirano
betonske), kocentriéni s ogrijevnom cijevi , &vrste i glatki ne moraju se ugradivati proturne C. cijev.
Prostor izmedu proturni cijevi i ogrijevne cijevi postavlja se sloj mineralne vune koji za cijevi do DN
150 ne smije prelaziti 50 mm a pri upotrebi pjena (PUR-PUR) najvise 15 mm.

Poslije montaze treba se izvrsiti hladnu proba cjevovoda pod tlakom pi= 1,3*pr.max. Nakon uspjesSne
hladne probe, moZe se prema potrbi pristupiti izolaciji cjevovoda.

Armature i instrumenti:

Svu predvidenu armaturu i instrumente postaviti ispravno prema grafickoj dokumentaciji i shemama.
Ventili, zasuni, slavine i sli¢no spajaju se na cjevovod prirubnicama (DN>50) ili fitinzima s navojem
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(DN<50), da se omogu¢i laka demontaza u svrhu pregleda i popravka. Pri postavljanju voditi racuna
da svi elementi budu pristupacni za odrZavanje, remont i zamjenu, da kola ventila i slavina budu
pristupacni, da se lako mogu okretati, i da potpunom otvaranju vretena ne smetaju neki dijelovi
instalacije.

Ventile i zasune sa prirubnicama ugraditi izmedu prirubnica zavarenih za krajeve cijevi tako da pri
zatezanju vijaka ne dode do naprezanja cijevi i prirubnica. Pri ovome dimenzije prirubnica moraju
totno odgovarati jedna drugoj, prirubnice moraju biti strogo paralelne, a razmak prirubnica na
krajevima cijevi mora to¢no odgovarati razmaku prirubnica na armaturi.

Slavine i ventile za praznjenje postaviti na najniZim mjestima instalacije pri ¢emu treba voditi racuna
da se ispusStena voda ili kondenzat mogu skupiti u podesan sud, odnosno da se ne razliju po podu
prostorije. Posude za odzraku postaviti na najvi§im mjestima instalacije. Odvaja¢ necistoca postaviti
po uputstvima proizvodaca tako da se ulosci mogu lako skidati i postavljati. Narocitu paznju treba
obratiti na smijer postavljanja odvajaa i da se ispod njega ne nalazi osjetljiva oprema i dijelovi
instalacije.

Regulacione ventile i ostale elemente regulacije postaviti ispravno i funkcionalno prema grafickoj
dokumentaciji i shemama. Pri montaZi ovih elemenata u svemu postupiti po zahtjevima i tehnoloSkim
shemema proizvodaca ove opreme, a narocito voditi ratuna o pravilnom postavljanju termo osjetnika.
Instrumante za mjerenje i regulaciju (termometre, manometre, termo osjetnike ) postaviti prema
grafickoj dokumentaciji i shemama ispravno i funkcionalno. Voditi racuna da se ne postavljaju u mrtve
zone 1 nepristupacna mjesta gdje mjerenje 1 ocitavanje moZze biti nepravilno i netocno.

Antikorozivna zaStita, bojenje i lakiranje:

Antikorozivna zaStita, bojenje 1 lakiranje moraju se izvrSiti na svim povrSinama, dijelovima i opremi
prema projektu. Primjenjena sredstva moraju odgavarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrSine na
koju se nanose i moraju biti otporna na temperaturi koja je bar za 20°C viSe od maksimalne radne
temperature povrSine. Sve povrSine na koje se nanose antikorozivna sredstva i boje moraju se
prethodno dobro o¢istiti. Ciséenje povrsina mora se izvrsiti obiénim ru¢nim &eli¢nim Eetkama.
Antikorozivna zasStitna sredstva i boje moraju dobro i ravnomjerno prekrivati povr§inu na koju se
nanose. Prvi odnosno osnovni sloj mora se nanijeti na o¢iS¢enu povrSinu u toku dana tj. prije mraka,
kada se vlaznost zraka znatno povecavai ociS¢ena povrsina relativno brzo korodira.

Sve vidne neizolirane povrSine instalacije, cijevi, konzole, drzaCe 1 ostale elemente obojiti u dva sloja, a
zatim lakirati zavrSnim slojem koji mora imati glatku povrSinu, a boja odgovarati tonu koji je odredio
nadzorni organ.

Pri zastiti i bojenju voditi raCuna da se dijelovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivne elemente
objekta, zidove, medukatnu konstrukciju i ostalo. dobro prethodno zastite odgovaraju¢im zastitnim
sredstvima ili bojom.

Toplinska izolacija ogrijevne instalacije

Sve ogrijevne instalacije moraju imati termicku izolaciju (zracno poloZene ili poloZene u pregradne
stijenke gradevine), prema tehnickoj i grafickoj dokumentaciji. Jedino bez termicke izolacije mogu se
izvoditi prikljuCci ogrijevnih tijela. Vrsta izolacije mora odgovarati maksimalnoj radnoj temperaturi
povrsine na koju se postavlja i mora biti izvedena tako da sprijeCava odavanje topline preko odredene
granice. Za cijevne razvode ogrijevne vode i glavne razvode grijne vode radijatorskog grijanja i tople
potroSne vode treba se koristiti termicka izolacija s toplinskom vodljivosti 1=0,035 W/mK, propisane
debljine (1/3 promjera cijevi), reakcije na poZarAl/A2 (kamena vuna) ili reakcije na poZzar B1/B2
(fleksibilna elastomerna izolacija zatvorenih ¢elijakao tip-armaflex, kaimanflex).
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Iznad puteva evakuacije treba se koristiti termicka izolacija reakcije na pozar Alili A2 (kamena ili
mineralna vuna sa t.aiienja > 1000°C, s vanjske strane kaSirana aluminijskom folijom ili obloZena Al.
limom 0,5 mm) izuzetno iz estecki razloga moze se koristiti i fleksibilna elastomerna izolacija bez
halogena, koja pri poZaru minimizira stvaranje otrovnog dima (NH/armaflex).

Al lim ili folije i ljepljive trake izvesti tako da polozaj Savova i preklop sigurno i efikasno sprijeci
prodor vode u izolaciju tj. da se nalazi sa donje strane cjevovoda. Narocitu paZznju posvetiti obradi topl.
izolacije i obloge izolacije kod kliznih i fiksnih oslonaca kako bi se omogucilo nesmetano kretanje
cjevovoda 1 sprijecilo prodor vode.

Ceoni i uzduZni spojevi lijepe se odgovarajuéim tvorni¢kim ljepilom i bandaZiraju tvorni¢kom
samoljepivom trakom ili kopcama.

Predvidena termicCka izolacija (tipa kamene vune, elastomerne izolacije tipa armaflex ili kaimanflex
udovoljava i zahtjevima za zvu¢nu izolaciju cjevovoda)

Prolaz cjevovoda ogrijevne instalacije kroz pregrade pozarnih odjeljaka (K 90)

U ovom slucaju citava gradevina je jedan poZarni odjeljak, ali u nastavku teksta daje se nacelno
rjeSenje prolaza cjevovoda ogrijevne instalacije kroz pregrade poZarnih odjeljaka.

Obzirom da su svi cjevovodi ogrijevne instalacije koji se zracno polazu, predvideni projektom,
nacelno Celi¢ni ili bakreni i da moraju biti termicki izolirani, razlikuju se dva tipi¢na rjeSenja kojih se
izvodaC treba pridrzavati, kako bi se onemogucio prolaz dima i prijenos pozara kroz pregradnu
stijenku (gips kartonsku pregradu minimalne debljine 80 mm, armirano betonsku plocu 12 cm, zid od
opeke obostrano ozbukan 15 cm) izmedu dvaju pozarnih odjeljaka, preko cjevovoda ogrijevne
instalacija (ND 15 - ND 150)

a. Metalni cjevovod (ND 15 - ND 150) izoliran termicka izolacija reakcije na poZar Alili A2 (kamena
ili mineralan vuna s vanjske strane kaSirana aluminijskom folijom ili obloZzena Al. limom 0,5 mm
debljine 30- 50 mm). Ne trazi se dodatna zaStita pri takvom prolazu pregrade pozarnih odjeljaka.
Ukoliko postoji zra¢nost izmedu povrSine prodora i izolacije cijevi treba se zapuniti dodatnom
izolacijom istih karakteristikaali ne deblje od 50 mm.

b.Metalni cjevovod (ND15 - ND 100) izoliran termicka izolacija reakcije na poZzar Blili B2 (izolacija
tipa armaflex, armacell).

b.1 za izolirane cijevi s debljinom izolacije izmedu 19 do 80 mm

Potrebno je izvesti dvostruko omatanje izolirane cijevi vatrozastitnom trakom (kao Hilti CFS-B ili
jednakovrijednom) 1 ucvrS¢enje Zicom, s obe strane zidne pregrade i uvlacenje u zidnu Supljinu
(poturnu cijev) do polovine Sirine trake (125/2=62,5 mm). Preostali kruzni prostor izmedu cijevi i
pregrade zapunjava se vatrozaStitnom pjenom na grafitnoj osnovi (kao Hilti CFS-F FX ili
jednakovrijednom) ili za slucaj veceg prostora vatrozastitnom zbukom (kao Hilti CFS-M- RG ili
jednakovrijednom). Kod stropni prolaza cjevovoda vatrozastitna traka postavlja se samo s donje strane.

b.2 za izolirane cijevi s debljinom izolacije do 19 mm

U sredini pregradnog prodora potrebno je umotati cijev mineralnom ili kamenom vunom u duZini min.
70 mm a potom meduprostor u duZini min po 40 mm sa svake strane prodora ispuniti intumescentnom
vatrozaStitnom masom za brtvljenje (na vodnoj osnovi), kao proizvod Hilti CFS-IS ili
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jednakovrijednim. Istim postupkom mogu se zastititi zapaljive cijevi promjera do 50 mm ili el. kabeli,
ukoliko se polazu pored cjevovoda ogrijevne vode.

Uz vatrozasti¢eni prolaz cijevi postavlja se identifikacijska naljepnica.

Projektant:
Osijek, listopad, 2023.g. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2.2 TEHNICKI OPIS

2.2.1 Kratki opis postojeceg stanja strojarskih instalacija

2.2.2 Kratki opis novoprojektiranih strojarskih termotehnicki instalacija
2.2.3 Opis demontaze postojecih sustava grijanja i hladenja

2.2.4 Opis sustava radijatorskog grijanja i toplinske podstanice

2.2.5 Opis instalacija pripreme ogrijevne/rashladne vode dizalicom topline zrak/voda
1 glavnog razvoda ogrijevne i rashladne vode

2.2.6 Opis instalacija grijanja i hladenja ventilatorskim konvektorima

2.2.77 Opis upravljanja i regulacije termotehnickih instalacija

Projektant:
Osijek, listopad, 2023.g. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2.2.1 Kratki opis postojeéeg stanja strojarskih instalacija

Predmetna gradevina ima 4 etaze (podrum, prizemlje, kat i potkrovlje). U sredini gradevine nalazi se
svjetlarnik. U podrumu se prvenstveno nalaze prostori prostorije radionica, ¢ajna kuhinja, sanitarije i
tehnicki prostori (toplinska podstanica). Na prizemlju se nalaze izlozbeni prostori, spremista za
umjetnine, knjiZnica, sanitarije 1 hodnici. Na katu se nalaze izloZbeni prostori, a u potkrovlju uredi 1
sanitarni ¢vor. U dvoriStu se nalazi pomoc¢na zgrada koju muzej koristi i povezana je na sustav grijanja
predmetne gradevine, ali nije predmet ovog projekta. Na situacionom nacrtu vidljiv je smjesStaj
gradevine na gradevinskoj parceli, a na arhitektonskim nacrtnim podlogama za ovaj projekt vidlive su
prostorije gradevine i njihova funkcijska namjena. Gradevina je jedan poZarni sektor. Gradevina je
zaStieno kulturno dobro.

Predmetna gradevina ima postoje¢i sustav radijatorskog grijanja sa indirektnom toplinskom
podstanicom instalirane snage 111,4 kW u rezimu 80/60°C.
Toplinska podstanica je smjeStena u podrumu. Sastoji se od primarnog dijela na kojem su ugraSeni
elektromotorni ventil Simens Acvatix SKD32, kalorimetar Sharky 775, regulator diferencijalnog tlaka,
izmjenjivaC topline Viessmann WP 4-60, te kuglaste slavine na plozu i povratu, hvata¢ necistoca i
nepovratni ventili.
Na sekundarnom dijelu ugradene su radna i rezervna trobrzinska pumpa IMP GHN 80-120F u
polaznom vodu i nepovratni ventil na povratnom vodu. Na polaznom i povratnom vodu ugradene su
zaporne kuglaste slavine. Povratni vod spojen je na ekspanzionu posudu 200 1.
U toplinskoj podstanici ili neposredno izvan nje cijevni razvod radijatorskog grijanja grana se na vise
grana:

- grana grijanja sjevernog dijela zgrade (spojeni radijatori podruma, prizemlja i kata),

- grana grijanja isto¢nog dijala zgrade (spojeni radijatori prizemlja i kata),

- grana grijanja juznog dijala zgrade (spojeni radijatori prizemlja i kata, te pomoc¢ne kucice u

dvoristu),

- grana grijanja potkovlja (spojeni radijatori potkrovlja).

Na svakoj grani nalazi se kuglasta slavina u polazu i ventil sa kosim vretenom u povratu.

Ogrijevna tijela u gradevini su radijatori. Na svim radijatorima ugraden je termoststski ventil.
Radijatori su razlicitih proizvodaca i tipova i u razli¢itom su stanju. Radijatori u podrumu su pretezno
stari gusani radijatori, na prizemlju i katu ima starijih gusanih i noviji radijatora, a u potkrovlju su
noviji radijatori. Radijatori u izloZbenim prostorima prizemlja i kata nalaze se u gips kartonskom zidu
sa izbuSenim rupama na zidnoj masci ispred radijatora.

Instalacija radijatorskog grijanja je u relativno dobrom stanju (narocitio sustav grijanja potkrovlja)
osim podrumske etaze u kojoj su preteZito stari gusani radijatori.

Na nacrtima postojeceg stanja prikazani su toplinska podstanica sa svim njenim elementima, cijevni
razvodi 1 grijevna tijala — radijatori.

U gradevini se nalazi viSe medusobno neovisnih sustava hladenja dizalicama topline zrak-zrak sa 11
vanjskih jedinica. Vecina sustava hladenja su singl splt izvedbe osim dvije jedinice na potkrovlju koje
suu VRV izvedbi (jedna vanjska i viSe unutarnjih jedinica. Dvije od vanjskih jedinica su smjeStene na
razini poda u dvoriStu, gradevine, 3 vanjske jedinice su smjesStene na dvoriSnoj fasadi gradevine, a 6
vanjskih jedinica se nalazi ovjeSeno u prirodno ventiliranom svjetlarniku gradevine.

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt 35



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

za inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek

I

31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti

e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

2.2.2 Kratki opis novoprojektiranih strojarskih termotehnicki instalacija

Predmetnim projektom je predvidena demontaza svih postoje¢ih sustava hladenja dizalicama topline
zrak-zrak. Demontiraju se sve unutarnje 1 vanjske jedinice dizalica topline zrak-zrak, komplet sa
nosacima, cjevovodima radne tvari, cjevovodima kondenzata i oZi¢enjem. Arhitektonskim projektom
predvidena je sanacija zidnih povrSina nakon skidanja vanjskih i unutarnjih jedinica i njihovih nosaca.

Predmetnim projektom predideno je grijanje i hladenje prostora prizemlja, kata i potkrovlja dizalicom
topline zrak-voda (obnovljivi izvor energije). Dizalica topline smjesSta sa na betonski temelj u dvoristu
gradevine na poloZaj koji onemogucava njenu vidljivost sa uli¢nih strana ili sa dvoriSnog ulaza za
posjetitelje muzeja. Kako se do nje ipak moZe doci ogradena je ZiCanom ogradom sa zakljuCanim
Zicanim vratima radi zone 2 ugroZenosti od poZara i eksplozije (zbog radne tvari R32 zona 2 u Sirini 1
m od uredaja, ograda 1,2 od uredaja).

Ogrijevna/rashladna voda od dizalice topline vodi se predizoliranim fleksibilnim cijevima pod
zemljom do podruma, a zatim po stropu podruma do svjetlarnika. U svjetlarniku se cjevovod ogrijevne
vode vodi nadZbukno po zidu svjetlarnika do ulaska u zonu spustenog stropa prizemlja i kata.

Razvod ogrijevne/rashladne vode za ventilokonvektore prizemlja vodi se ve¢inom u spustenom stropu
prizemlja, a samo krace dionice podZbukno u gips kartonskoj masci unutarnjeg zida.

Razvod ogrijevne/rashladne vode za ventilokonvektore kata i potkrovlja vodi se ve¢inom u spustenom
stropu potkrovlja, a samo krace dionice podzbukno u gips kartonskoj masci unutarnjeg zida.

Ogrijevna/rashladna tijela su ventilokonvektori. U prostoru prizemlja i kata predvideni su vecinom
ventilokonvektori kazetne izvedbe u spusStenom stropu, a na potkrovlju se primjenjuju parapetni
ventilokonvektori. Jedino u hodniku kata primjenjeni su stropni ventilokonvektori.

Ovim sustavom omoguceno je odrzavanje temperature izlozbenih prostora i prostora spremista za
umjetnine na 20°C ljeti 1 zimi. U prostorima uredske namjene smjeStenim u potkrovlju omoguceno je
odrZavanje temperature 20°C zimi 1 26°C ljeti.

Sustavom regulacije omoguceo je upravljanje svakim ventilokonvektorom posebno, te centralno po
zonama.

Projektom predvidena dizalica topline zrak/voda, kao izvor obnovljive energije, prekrivati ¢e vise od
30% godisnje potrebne primarne ogrijevne energije za grijanje, Sto je zahtjev za ,,zgrade gotovo nulte
energije”.

Toplinska podstanica se zadrZava kao izvor toplinske energije za radijatorsko grijanje podruma,
pomoc¢ne zgrade muzeja i kao rezervni sustav grijanja potkrovlja. Mjenja se jedino stara trobrzinska
pumpa u sekundarnom krugu sa elektronski vodenom pumpom.

Radijatorska cijevna mreZa sustava grijanja podruma, prizemlja i kata kao i radijatori na ovim etazama
u potpunosti se demontiraju.

U podrumu se montira nova radijatorska cijevna mreza i novi radijatori. Novi cjevovod radijatorskog
grijanja montira se na trasu postojeceg demontiranog cjevovoda. Cijevna mreza i radijatori potkrovlja
ostaju postojeci.

Glede zastite od buke gradevina je smjeStena u zoni 3 (Zona mjeSovite, preteZito stambene namjene)
gdje je najvisa dopustena ocjenska razina buke danju Lraeq= 55 dB(A), odnosno noCu Lraeq= 45 dB(A).
U samoj gradevini u svim prostorima dopustena ocjenska razina buke iznosi Laeq= 40 dB(A).
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Najvisa dopustena ekvivalentna razina buke u prostoru danju za zonu 3 iznosi LReq = 40 dB(A) od
vanjskih izvora buke odnosno od jedinica sustava grijanja, hladenja i ventilacije u samom prostoru
LAFmax,nT / dB(A)= 30 dB(A).

Projektom je predvidena dizalica topline zrak-voda za vanjsku ugradnju koja ¢e na 10 metara imati
zvucni tlak pri maksimalnom optere¢enju Lp= 52 dB(A), a najbliZi prozor obliZznje zgrade (poslovna
zgrada) je na 27 m udaljenosti. Takoder nocCu se predvida da sustav grijanja/hladenja radi slabijim
kapacitetom.

2.2.3 Opis demontaze postojecih sustava grijanja i hladenja

Predmetnim projektom je predvidena demontaZza svih postoje¢ih sustava hladenja dizalicama topline
zrak-zrak. Demontiraju se sve unutarnje i vanjske jedinice dizalica topline zrak-zrak, komplet sa
nosacima, cjevovodima radne tvari, cjevovodima kondenzata 1 oZi¢enjem. Arhitektonskim projektom
predvidena je sanacija zidnih povrSina nakon skidanja vanjskih i unutarnjih jedinica i njihovih nosaca.
Prije demontaZe sustave otpojiti sa napajanja el. energijom. Radnu tvar (freon) ekoloSki zbrinuti.
Vanjske i unutarnje jedinice kao i njihove regulatore predati investitoru ili u dogovoru sa investitorom
odvesti sve ili dio uredaja na za to predvideno odlagaliste.

Ovim projektom predvidena je demontaza dijela sustava radijatorskog grijanja spojena na postojecu
indirektnu toplinsku podstanicu. Demontiraju se cjevovodi, izolacija cjevovoda i cjevna armatura te
radijatorska ogrijevna tijela komplet sa radijatorskom armaturom i nosa¢ima u podrumu, prizemlju i
katu.

Odnosno demontiraju se do ulaska u toplinsku podstanicu:

- grana grijanja sjevernog dijela zgrade (vertikale od VGI, VG3-VG9) (spojeni radijatori
podruma, prizemlja i kata),

- grana grijanja isto¢nog dijala zgrade (vertikala V2) (spojeni radijatori prizemlja i kata), - grana
se u potpunosti demontira.

- grana grijanja juznog dijala zgrade (vertikale VG10-VG13) (spojeni radijatori prizemlja i kata,
te pomoc¢ne kucice u dvoristu), - grana se demontira do ogranka za pomoc¢nu zgradu u dvoristu
(prethodno zatvoriti ventil prema pomo¢noj zgradi kako bi radijatori i cjevna mreza pomoc¢ne
zgrade bili pod vodom jer u protivnom moZe do¢i do unutarnje korozije)

- grana grijanja potkovlja (spojeni radijatori potkrovlja) vertikala VG14 se ne demontira osim
radijatora i cjevne mreZe na polozZaju ugradnje dizala. Dio demontiranih radijatora se montira u
druge prostore potkrovlja.

U toplinskoj podstanici zamjenju se stare trobrzinske pumpe IMP GHN 80-120F sa novim elektronski
upravljanim pumpama.

Sav demontirani materijal predati odvesti na za to predvideno odlagaliste.
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2.2.4 Opis sustava radijatorskog grijanja i toplinske podstanice
Toplinska podstanica

Toplinska podstanica je smjeStena u podrumu. Sastoji se od primarnog dijela na kojem su ugradeni
elektromotorni ventil Simens Acvatix SKD32, kalorimetar Sharky 775, regulator diferencijalnog tlaka,
izmjenjivaC topline Viessmann WP 4-60, te kuglaste slavine na plozu i povratu, hvata¢ necistoca i
nepovratni ventili.

Na sekundarnom dijelu ugradene su radna i rezervna trobrzinska pumpa IMP GHN 80-120F u
polaznom vodu i nepovratni ventil na povratnom vodu. Na polaznom i povratnom vodu ugradene su
zaporne kuglaste slavine. Povratni vod spojen je na ekspanzionu posudu 200 1.

Elektro ormar toplinske podstanice nalazi se na zidu toplinske podstanice.

Postojeci sustav radijatorskog grijanja spojen na indirektnu toplinsku podstanicu imao je toplinski u¢in
111,4 kW u rezimu 80/60°C. Ovim projektom smanjuje se toplinski u¢in ogrijevnih tijala spojen na
postojecu toplinsku podstanicu i on po ovom projektu iznosi 53,391 kW u reZimu 80/60°C.

U toplinskoj podstanici zamjenju se stare trobrzinske pumpe IMP GHN 80-120F (radna i rezervna) sa
novim elektronski upravljanim pumpama. Pri zamjeni pumpi prilagodavaju se cjevovodi i armatura u
liniji nakon pumpi.

Ostali djelovi instalacije u toplinskoj podstanici se ne mjenjaju.

Ispred toplinske podstanice ugraduje se patrona za omekSavanje vode za punjenje sustava
radijatorskog grijanja i sustava grijanja/hladenja omekSanom vodom.

Radijatorska ogrjevna tijela

Za sustav radijatorskog grijanja usvojeni su cClankasti ljevano Zeljezni radijatori. Svi radijatori
opremljeni su sa radijatorskim ventilom sa predreguliranjem i termostatskom glavom, zapornim
ventilom (radijatorski navijak) sa mogucnoS¢u punjenja 1 praznjenja, odzracnim ventilom, ¢epom 1
tipskim ovjesnim priborom za ovjeSanje na zid.

Ispituju se na nepropusnost vodenim tlakom 4,5 bara u trajanju od 3 sata zajedno s cijevhom mreZom.
Po zavrSetku montaZe potrebno je izvesti balansiranje cjevovoda i toplu probu s grubom i finom
regulacijom sistema grijanja.

Cijevna mreza radijatorskog grijanja

Sustav radijatorskog grijanja je dvocijevni, sa temperaturom vode u polaznom vodu 80°C, a u
povratnom vodu 60°C. Cijevni razvod ogrijevne vode izvodi se od Celi¢nih besavnih cijevi, koje se
antikorozivno zaStiCuju premazom temeljne i zavrSne boje. Razvod se vodi nadZbukno horizontalno
ispod stropa podruma i manjim dijelom podZbukno (vertikale prema gornjim etazama). Glavni razvod
ogrijevne vode u toplinskoj podstanici termicki se izolira. Svi prikljucci na radijatore izvode se sa
cijevi @21,7x2,65.

Na cjevni razvod ogrijevne vode nakon razdvajanja novih ogranaka na grane se ugraduju automatski
balansni ventili za hidraulicko uravnotezenje protoka i kuglaste slavine za odvajanje pojedinih grana.

Cjevnu mjezu balansirati radijatorskim ventilima sa moguc¢nosS¢u predregulacije i automatskim balans
ventilima.
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Odzracivanje cjevne mreZe se vrSi odzra¢nim ventilima na radijatorima i automatskim odzra¢nim
ventilima (AOV) montiranim na najviSim dijelovima cjevovoda (tavan).

Temperaturne dilatacije cjevovoda radijatorskog grijanja rijeSavaju se samokompenzacijom cijevnim
krakovima (L ili Z kompenzatorima oblikovani cijevnom mrezZom).

Cijeli sustav po montaZi tlacno ispitati tlakom od 4,5 bara i te ostaviti natlacen 3 sata uz stalnu
kontrolu manometra.
Po montazi cijeloga sustava potrebno je izvrSiti hidralu¢no balansiranje sustava.

Tlac¢na proba i puStanje u pogon

Nakon zavrSene montaZe instalacije grijanja izvrsiti ¢e se hladno ispitivanje probnim tlakom od 4,5
bara u trajanju od 3 sata. Rezultati o uspjeSno obavljenoj tlacnoj probi zapisnicki ¢e se evidentirati od
strane nadzornog organa.

Po obavljenoj tlacnoj probi sustav grijanja se detaljno ispire od necisto¢a (obavezno pouzdano
napraviti), puni osmotiziranom vodom, odzracuje te grubo balansira. Nakon izvrSenja ovih radnji
potrebno je izvrSiti probni rad sistema grijanja (toplu probu) uz daljnje balansiranje cijevne mreze sve
dok se ne postignu projektirani parametri.

Topla proba i funkcionalno ispitivanje instalacija grijanja vrsi se po segmentima i/ili u cijelini koje
ukljucuje provjeru regulacionih 1 sigurnosnih elemenata, protoka, pritiska 1 temperature, pracenje
temperaturnih dilatacija cjevovoda i kompenzacije volumnih dilatacija vode, kontrolu mjernih i
brtvenih elemenata itd. Po uspjeSno provedenim ispitivanjima trebju biti izdani odgovarajuci
dokumenti o ispravnosti.

Ispitivanje provodi izvoda¢ radova u prisutnosti nadzornog inZenjera i rukovaoca sustava grijanja
vlasnika/korisnika zgrade. Po uspjesnoj toploj probi obvezatan je upis u gradevinski dnevnik i ili
zapisnik.

Regulacija rada sustava grijanja
Regulacija grijanja vrsi se u ovisnosti o vremenskim uvjetima preko postojeceg regultora toplinske

podstanice, a temperatura pojedinih prostora regulira se ventilima sa termostatskim glavama kojima su
opremljeni svi radijatori.

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt 39



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

24 inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek
31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti
e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

2.2.5 Opis instalacija pripreme ogrijevne/rashladne vode dizalicom topline zrak/voda
i glavnog razvoda ogrijevne i rashladne vode

Dizalica topline zrak/voda

U dvoriStu gradevine na zelenoj povrsini predvidena je ugradnja dizalice topline zrak/voda.

Dizalica topline se ugraduje na betonsku temeljnu plocu visine 30 cm (predvidena arhitektonskim
projektom) preko antivibracionih podlozaka. Na 1 m oko dizalice topline postoji zona 2 ugroZenosti od
pozara i eksplozije zbog moguceg curenja radne tvari R32 u ekscesnim situacijama. I ovog razloga oko
dizalice topline po arhitektonskom projektu izvodi se Ziana ograda sa vratima (sa mogucnoscu
zakljuCavanja) visine cca 1,8 m na udaljenosti 1,2 m od dizalice topline. Na vratima ograde postavlja
se znak Zabranjen ulaz neovlaStenim osobama i Opasnost od poZara i eksplozije.

Projektom je predvidena dizalica topline zrak-voda za grijanje i hladenje, s hidraulickim modulom
(visokotla¢na dvostruka crpka + tampon spremnik + membranska ekspanziona posuda) i rashladnim
fluidom u kompresorskom krugu R32.

Toplinski ucin grijanja Pdh>77 kW 1 koeficijent COPd>2,5 pri vanjskoj temp tv=-7°C.

Toplinski uc¢in hladenja Pdc>88 kW u rezimu rashladne vode 7/12°C pri vanjskoj temp tv=35°C.
Napajanje: 400 V, 50 Hz, N=55 kW, cos j 0,85, [a=81 (£5) A, Ip=225 A, Ipms=100 A

Buka: Lw<84 dB(A)

Protok vode V=19340 1/h pti dp=170 kPa

Temperaturni reZim ogrijevne vode zimi iznosi 45/40°C, a rashladne vode ljeti 7/12°C.
Cjevovodi ogrijevne/rashladne vode

Spoj cjevovoda ogrijevne/rashladne vode na dizalicu topline vrsi se fleksibilnim vezama.

Cjevni razvod ogrijevne/rashladne vode iznad razine tla termicki izolirati (izoliran sa 10 cm mineralne
vune u plastu od Al lima), a uz cjev staviti cijevni samoregulirajuci grijaci kabel (16-20 W/m) radi
sprijeCavanja smrzavanja vode zimi.

Od dizalice topline do ulaska u podrum cjevovod ogrijevne/rashladne vode se vodi kao podzemni sa
fleksibilnim predizoliranim plasti¢nim cijevima, fazonskim i spojnim komadima DN80 namjenjenim
za daljinska grijanja (cijev ©90/162 mm).

Na trasi cjevovoda ogrijevne/rashladne vode izvodi se kombinirani ru¢ni i strojni iskop rova u tlu III
ktg (strojno/ru¢ni = 60%/ 40%) dubine 0,86 m, Sirine 0,8 m i duZine 6 m. Iskop obavljati uz kontrolu
prisutnosti podzemnih instalacija. Oko podzemnih instalacija iskop vrSiti ru¢no.

Na rucno pripremljeno dno rova razastire se pjesak granulacije 0-4 mm u sloju od 10 cm. Nakon
polaganja cijevovoda i uspjeSne tlacne probe razastire se dodatni sloj pjeska do visine 10 cm iznad
radne cijevi. Nakon sloja pjeska vr$i zatrpavanje rova zemljom u slojevima od 30 cm uz nabijanje i
humak visine 10 cm iznad povrSine terena. U punoj duzini trase toplovodnog priklju¢ka 20 cm iznad
radne cijevi postavlja se traka sa upozorenjem. Na zelenim povrSinama iznad iskopa izvodi se
zasijavanje trave.

Prodor cjevovoda kroz zid podruma izvesti zidnom brtvenom manzetom. Prodor hidroizolirati po
gradevinskom izvodacu prije zatrpavanja rova.

Neposredno po ulazu u podrum cjevovodi ogrijevne vode trebaju biti ¢vrstim osloncima fiksirani za
unutarnju plohu fasadnog zida. Nakon ulaza cjevovoda u prostor podruma ugraduju se prijelazni
komadi za prijelaz na Celi¢ne cjevovode i kuglaste slavine na polazu i povratu. Nakon kuglastih slavina
cjevovod se izvodi nadZbukno od celicnih beSavnih cijevi (antikorozivno zaStiCenih 1 termicki

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt 40



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

24 inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek
31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti
e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

izoliranih) ovjeSenih o strop podruma do svjetlarnika. Cjevovodi ogrijevne/rashladne vode vode se
vertikalno u svjetlarniku ovjeSeni o zid svjetlarnika do ulaska u prostor spuStenog stropa etaZze
prizemlja odnosno kata. Cjevovodi ogrijevne vode u svjetlarniku se termicki izoliraju mineralnom
vunom 10 cm u sloju Al lima. Uz cijev orgijevne/rashladne vode vodene u prostoru svjetlarnika se
montira samoregulirajuci grijaci kabel (16-20 W/m) radi sprijeCavanja smrzavanja vode zimi.

U svjetlarniku se izvodi i odzracivanje cjevovoda ogrijevne vode kako je prikazano na nacrtima.

Cjevovodi ogrijevne/rashladne vode (termicki izolirani) vode se ovjeSeni o strop pojedine etaZe u
prostoru spustenog stropa. Ispred svakog ventilokonvektora na ploaznom vodu ugraduje se ventil sa
ispustom, a u povratnom ventil sa ispustom i regulator za automatsko ograni¢avanje protoka (podesiti
na vrijednosti dane nacrtima ovisno o ventilokonvektoru i1 brzini na kojoj ventilokonvektor radi u
pojedinom prostoru (dano u proracunima). Spoj na ventilokonvektore vrsi se fleksibilnim vezama.

Razvod za parapetne ventilokonvektore potkrovlja vodi se u spusStenom stropu kata, a spoj
fleksibilnom cijevi na sam ventilokonvektor se vr$i okomito kroz strop i nogicu ventilokonvektora.

U prostoru podruma pored prodora cjevovoda ogrijevne/rashladne vode u podrum nalazi se
ekspanziona posuda V=80 I, sigurnosni ventil DN20 pisv=3 bar i patrona za omekSavanje vode.

U odvojku hladne potroSne vode za instalaciju omekSavanja predvidena je ugradnja nepovratnog
ventila 1 regulacija tlaka na 2,5 bara, koji je maksimalno dozvoljen u instalaciji omekSavanja vode
pomocu patrone za omekSavanje, promjera @100 a visine cca 1075 mm, koja se dvodjelnim
obujmicama uc¢vr$¢uje na zid. Na dovodu vode u patronu ugraduje se vodomjer koji se isporucuje s
njom po proizvodacu. Punjenje cijevnog sustava ogrijevne/rashladne vode vrsi se pomocu gibljivog
crijeva.

Uz patronu predvidena je dobava odredene koliCine granulata. Punjenje se mjenja kada se istrosi -
promjeni boju. Na cijevnom izlazu omekSane vode iz patrone predvidena je slavina na koju se montira
gibljivo crijevo koje se drugim krajem spaja na slavine za punjenje ogrijevne/rashladne cijevne mreZe.
Po punjenju obvezatno treba biti otpojeno.

Cjevovodi odvoda kondenzata rashladnih sustava

Odvod kondenzata izvodi se od izoliranih Cu cijevi @28x1 i @35x1 (izolacija debljine minimalno 9
mm), s padom od min 1,0 % prema zidnom sifonu u podrumu. Izmedu Cu cijevi kondenzata i
prikljucaka kondenzata unutarnjih jedinica treba biti gibljiva cijevna veza.

Cjevovode odvoda kondenenzata ispitati na nepropusnost testom sa vodom (vodenim stupcem).

Ispiranje i uklanjanje nedistoc¢a iz cijevnih mreza

Sve cijevne mreZe trebaju biti temeljito isprane, (ispirna sita odvajaca necistoCe ociS¢ena ili
zamjenjena s radnim po ispiranju).

Hladna tla¢na proba
Treba se izvoditi parcijalno za pojedine hidraulicke dijelove i/ili za pojedine instalacije u cjelini. Radni

fluid za ispitivanje svih instalacija je voda. Cijeli sustav po montazi tlacno ispitati tlakom od 4,5 bara i
te ostaviti natlacen 3 sata uz stalnu kontrolu manometra.
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Prije ispitivanja trebaju biti odvojeni odnosno iz ispitivanja iskljuCeni sigurnosni ventili i membranske
ekspanzijske posude. Ispitivanje zapocinje po pouzdanom odzracivanju cijevne mreZe i stabilizaciji
temperature ispitnog fluida. Na ispitnom manometru ne smije se uociti sniZenje ispitne vrijednosti
tlaka. Ispitivanje provodi izvoda¢ radova u prisutnosti nadzornog inZenjera. Obvezatan upis u
gradevinski dnevnik 1 ili zapisnik.

Antikorozivna zasStita

Svi dijelovi cijevnih instalacija osjetljivi na koroziju moraju biti antikorozivno zaSti¢eni, ukoliko su
isporuCeni bez zastite po proizvodacu ili im je zaStita oSteCena pri montazi. NezaSti¢eni cjevovodi
(Celicne cijevi), armature ili nosaci cjevovoda trebaju biti zaSticeni s dva premaza temeljne boje uz
prethodno ociS¢enje cijevi do metalnog sjaja + dva premaza pokrovnom bojom otpornom na povisene
temperature (do 110°C).

Termicka izolacija cjevnih instalacija

Izvodi se u skladu sa troSkovnikom projekta za pojedine cijevne instalacije po kvalicifiranim
izolaterima. Osobito paZzljivo treba biti izvedena izolacija cjevovoda ogrijevne vode i kondenzata kako
bi parna brana bila kontinuirana i neosStecena pri izvodenju montazni radova i radova ispitivanja.

Topla proba i funkcionalno ispitivanje izvedenih termotehnickih instalacija, koje ukljucuje
provjeru regulacionih i sigurnosnih elemenata, protoka, pritiska i temperatura, pra¢enje temperaturnih
dilatacija cjevovoda 1 kompenzacije volumnih dilatacija vode, kontrolu mjerni i brtvenih elemenata
itd. Provodi se nakon servisni pregleda, podeSavanja i programiranja. Po uspjeSno provedenim
ispitivanjima trebju biti izdani odgovaraju¢i dokumenti o ispravnosti.

Ispitivanje provodi izvoda¢ radova u prisutnosti nadzornog inZenjera i domara vlasnika/korisnika
zgrade. Obvezatan upis u gradevinski dnevnik i ili zapisnik.

2.2.6 Opis instalacija grijanja i hladenja ventilatorskim konvektorima

Instalacija grijanja i hladenja ventilatorskim konvektorima predvidena je na etazama prizemlja, kata i
potkrovlja.

U prostoru prizemlja i kata predvideni su vecinom ventilokonvektori kazetne izvedbe u spustenom
stropu, a na potkrovlju se primjenjuju parapetni ventilokonvektori. Jedino u hodniku kata primjenjeni
su stropni ventilokonvektori. Svi ventilokonvektori su dvocjevne izvedbe.

Ovim sustavom omoguceno je odrZavanje temperature izloZbenih prostora i prostora spremiSta za
umjetnine na 20°C ljeti i zimi. U prostorima uredske namjene smjestenim u potkrovlju omoguceno je
odrzavanje temperature 20°C zimi i 26°C ljeti.

Njihovi hidraulicki prikljucci za vodu i odvod kondenzata i elektri¢ni prikljucak trebaju biti izvedeni u
zidu iza konvektora ili nogici (za parapetne ventilokonvektore) ili u spuStenom stropu (za kazetne i
stropne ventilokonvektore, tako da budu nevidljivi po zavrSetku montaZe.

Troskovnikom projekta predvidena je dobava i montaza ventilatorskih konvektora s maskom,
namjenjenih grijanju i hladenju recirkulacijom prostorijskog zraka, dvocijeve izvedbe, komplet
opremljeni ventilatorom, izmjenjivacem topline, filtrom za zrak, tavama za kondenzat, pipcima za
ispust vode, ventilima za odzraivanje i svim potrebnim komponentama za zaStitu, kontrolu,
upravljanje i regulaciju. Svi stropni i kazetni ventilokonvektori moraju biti opremljeni pumpicom za
dizanje kondenzata.
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Hidrauli¢ki prikljucci parapetnih ventilokonvektora trebaju biti s lijeve strane a elektricni s desne
strane (gledajuc¢i prema prednjoj strani ventilokonvektora).

Motor ventilatora svih ventilokonvektora je viSebrzinski, s ozZi¢enjem 3 brzine. Predvidena je
konfiguracija regulacije na strani vode, s tpod masku ugradenim i oZi¢enim troputim ventilom sa
bajpasom (Cetveroputi ventil) upravljanim s prostornog (sobnog) regulacijskog panela za
grijanje/hladenje (regulacijski panel parapetnih ventilokonvektora vecinom se ugraduje u masku
ventilokonvektora). Zahtjevane karakteristicne vrijednosti (potrebni projektantski kapaciteti grijanja
Qgv / hladenja Qhv, dozvoljeni nivo zvu¢nog tlaka Lp (NR) i pad tlaka tlaka projektno su definirani za
rad pri u proracunu navedenoj brzini ventilatora koju treba ozi¢iti kao srednju brzinu.

U periodu hladenja kroz izmjenjiva¢ voda/zrak ventilatorskog konvektora strujati ¢e rashladna voda u
projektantski temperaturnom reZimu polaz/povrat: +7/12°C a u periodu grijanja ogrijevna voda s
temperaturnim reZimom polaz/povrat: +45/40°C. U “neutralnom periodu‘ kroz izmjenjiva¢ nece biti
protoka vode.

Sve cijevi 1 cijevni elementi instalacije rashladne/ogrijevne vode moraju biti termicki izolirani kako je
to opisano stavkom troSkovnika s nepropusnom parnom branom (tj. bez bilo kakvog oStecenja
termicke izolacije i paropropusnih spojeva izolacijskih cijevi, ploca i traka).

TroSkovnikom projekta predvideno je:

- ispiranje, punjenje i odzracivanje cijevnih instalacija ventilatorski konvektora,

- provjera funkcionalnosti i nepropusnosti instalacije odvoda kondenzata od svih ventilatorskih
konvektora.

- kontrola ozZi¢enja ventilacijski konvektora, njihova napajanja i kabelskog povezivanja s prostornim
(sobnim) regulacijskim panelima

- provjera funkcionalnosti i obuka domara korisnika gradevine za  koriStenje ventilatorski
konvektora.

Balansiranje protoka, hladna i topla proba instalacije grijanja/hladenja ventilatorskim konvektorima

predvidena je u sklopu odgovarajuci stavki troSkovnika.
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2.2.7 Opis upravljanja i regulacije termotehnickih instalacija
Instalacija radijatorskog grijanja

Svi radijatori opremljeni su termostatskim ventilima pomocu kojeg se namjesta Zeljena temperatura
pojedinog prostora.

Regulator toplinske podstanice preko vanjskog osjetnika temperature upravlja temperaturnim rezimom
1 radom toplinske podstanice.

Instalacija ventilokonvektorskog grijanja/hladenja

Svaki ventilokonvektor ima svoj regulator sa displejem na masci (parapetni) ili na zidu (stropni ili
kazetni) kojim se upravlja pojedninim ventilokonvektorom (odreduje temperatura prostora, brzina
istrujavanja i dr.) ili u slucaju vise ventilokonvektora u jednom prostoru jedan regulator moze sluZiti za
upravljanje sa viSe ventilokonvektora u istoj prostoriji (master-slave).

Predvidena su dva centralna zonska regulatora (jedan za ventilokonvektore prizemlja i jedan za
ventilokonvektore kata) smjeSteni u el. razdjelnicu iz koje se napajaju ventilokonvektori odredene
etaze. Svaki od njih ima displej ugraden u prizemlju na ulazu za osoblje. Ovim regulatorima
omoguceno je upravljanje grupom ventilokonvektora po zonama (npr. izlozbeni prostori prizemlja,
islozbeni prostori kata, uredi, spremiSta umjetnina i dr — pri programiranju savjetovati se sa
investitorom oko podjele zona i programiranja vremena rada), dnevni i tjedni reZim 1 sl.

Centralni regulator povezan je na vanjski osjetnik temperature (skriven iza oborinske vertikale) i na
sklopku ljeto/zima.

Projektant:
Osijek, listopad, 2023.g. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2.3 PRIKAZ MJERA ZA PRIMJENU PRAVILA ZASTITE OD POZARA

Za pravilno izvodenje odnosno projektiranje gradevine primjenjeni su zakoni, pravilnici i odluke
nabrojani u IZJAV A broj 19/23 na kraju poglavlja 1 Op¢a dokumentacija ovog projekta.

OPCI PODACI

Predmetnim projektom predideno je grijanje i hladenje prostora prizemlja, kata i potkrovlja dizalicom
topline zrak-voda (obnovljivi izvor energije). Dizalica topline smjeSta sa na betonski temelj u dvoristu
gradevine na poloZaj koji onemogucava njenu vidljivost sa uli¢nih strana ili sa dvoriSnog ulaza za
posjetitelje muzeja. Kako se do nje ipak moZe doci ogradena je Zicanom ogradom sa zaklju¢anim
Zi¢anim vratima radi zone 2 ugrozenosti od poZara i eksplozije (zbog radne tvari R32 zona 2 u Sirini 1
m od uredaja, ograda 1,2 od uredaja).

Ogrijevna/rashladna voda od dizalice topline vodi se predizoliranim fleksibilnim cijevima pod
zemljom do podruma, a zatim po stropu podruma do svjetlarnika. U svjetlarniku se cjevovod ogrijevne
vode vodi nadZbukno po zidu svjetlarnika do ulaska u zonu spustenog stropa prizemlja i kata.

Razvod ogrijevne/rashladne vode za ventilokonvektore prizemlja vodi se ve€inom u spuStenom stropu
prizemlja, a samo krace dionice podZbukno u gips kartonskoj masci unutarnjeg zida.

Razvod ogrijevne/rashladne vode za ventilokonvektore kata i potkrovlja vodi se ve¢inom u spustenom
stropu potkrovlja, a samo krace dionice podzbukno u gips kartonskoj masci unutarnjeg zida.

Ogrijevna/rashladna tijela su ventilokonvektori. U prostoru prizemlja i kata predvideni su vec¢inom
ventilokonvektori kazetne izvedbe u spuStenom stropu, a na potkrovlju se primjenjuju parapetni
ventilokonvektori. Jedino u hodniku kata primjenjeni su stropni ventilokonvektori.

Ovim sustavom omoguceno je odrZavanje temperature izloZbenih prostora i prostora spremiSta za
umjetnine na 20°C ljeti 1 zimi. U prostorima uredske namjene smjeStenim u potkrovlju omoguceno je
odrzavanje temperature 20°C zimi i 26°C ljeti.

Sustavom regulacije omoguceo je upravljanje svakim ventilokonvektorom posebno, te centralno po
zonama.

Projektom predvidena dizalica topline zrak/voda, kao izvor obnovljive energije, prekrivati ¢e vise od
30% godisnje potrebne primarne ogrijevne energije za grijanje, Sto je zahtjev za ,,zgrade gotovo nulte
energije”.

Toplinska podstanica se zadrzava kao izvor toplinske energije za radijatorsko grijanje podruma,
pomoc¢ne zgrade muzeja i kao rezervni sustav grijanja potkrovlja. Mjenja se jedino stara trobrzinska
pumpa u sekundarnom krugu sa elektronski vodenom pumpom.

Radijatorska cijevna mreZa sustava grijanja podruma, prizemlja i kata kao i radijatori na ovim etazama
u potpunosti se demontiraju.

U podrumu se montira nova radijatorska cijevna mreZa i novi radijatori. Novi cjevovod radijatorskog
grijanja montira se na trasu postojeceg demontiranog cjevovoda. Cijevna mreZa i radijatori potkrovlja
ostaju postojeci.
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OPIS OPASNOSTI OD POZARA I EKSPLOZIJE

Predmetne instalacije hladenja (dizalice topline zrak-voda, cijevi i cjevna armatura te termicka
izolcija) same po sebi ne predstavljaju opasnost od poZara tj. nemogu biti izvor poZara, te su izvedeni
od negorivih materijala (bakar, Celik) i teSko zapaljivih i samogasivih materijala (plastika).

Jedinu opasnost od izbijanja poZara predstavljaju elektri¢ni dijelovi sustava. Ova opasnost je umanjena
na najmanju mogucu mjeru ugradnjom uredaja atestiranih za siguran rad od strane ovlastenih i za to
osposobljenih izvodac¢a pod stalnim nadzorom nadzornog inZenjera, te redovnim servisiranjem i
pravilnim koriStenjem ovih sustava od strane korisnika, a u svrhu ¢ega izvodac korisniku predaje po
izvrSenju radova uputstva za rukovanje i odrZzavanje

Medij (freon R32) je neotrovan, blago zapaljiv (klasa zapaljivosti A2L po ISO817-2014).

Kategorije zapaljivosti temelje se na:
e Niza zapaljiva razina (LFL — Lower Flammability level) - minimalna koncentracija plina za
pokretanje plamena
e Toplina izgaranja (potrebna energija) - HoC - Heat of Combustion
¢ Brzina Sirenja plamena (BV — Burning Velocity)

Kategorija A2L radne tvari predstavlja najmanji rizik od svih zapaljivih kategorija i definira se na
nacin da je brzina ,,gorenja* manja od 10 cm u sekundi. To znaci da prednji plamen ne prodire lako u
horizontalnom smjeru. Kategorija A2L NIJE eksplozivna jer se plamen Siri u visinu toc¢ke paljenja, a
ne naglo prema van u svim smjerovima. Dakle, R32 je zapaljiv, ali samo u slucaju kada se istovremeno
spoji kombinacija odredene koncentracije plina i energije paljenja. U normalnim uvjetima rada, te uz
adekvatnu opremu nema rizika.

Da bi se zapalila plinska smjesa R32 moraju postojati istovremeno odredeni uvjeti tj. dovoljna
koncentracija R32 i povoljan omjer kisika u zraku te izvor zapaljenja dovoljno visoke temperature.
Koncentracija zapaljivog plina mora biti izmedu limita donje i gornje zapaljivosti za odredeni plin. Za
R32 to je izmedu 14 % volumena (300 grama / m?) i 29 % volumena (620 grama / m?). Medutim, ova
koncentracija plinova je razina na kojoj se moZe pojaviti nedostatak kisika (koncentracija kisika od
18% ili niZe ), stoga to nije okruZenje u kojem ljudi uglavnom rade.

Za razliku od uobic¢ajenih zapaljivih plinova, kao $to su propan, radna tvar R32 se ne moze zapaliti
uobicajenim elektricitetom. Testovi neovisnih laboratorija u Japanu i Americi su pokazali da iskre iz
npr: prekidaca za svjetlo nemaju dovoljno energije da zapale radnu tvar R32. Stoga je moguci izvor
zapaljenja u stambenom prostoru otvoreni plamen ili izvori topline preko 300°C. Cak i ako se R32
zapali, rizik porasta tlaka tj. eksplozivne snage je vrlo nizak (6,7 cm/s) uslijed sporog Sirenja plamena
(gori sporo).

Pri normalnom radu opasnost od curenja R32 koje bi omogucilo zapaljenje i eksploziju ne postoji jer
su predvidene cijevi i armature odgovarajuce konstrukcije i vrste materijala u skladu sa DIN
standardima i HRN normama za projektiranu instalaciju i radni pritisak u njemu. Predvidena je i tlacna
proba.

Minimalna opasnost postoji pri instalaciji i servisiranju uredaja, a da bi se ova opasnost izbjegla:
¢ radove na instalaciji 1 servis moraju obavljati kvalificirani djelatnici sa potrebnim certifikatom
za rad sa ovom vrstom radne tvari,
® paziti na alat koji se koristi — tip alata ,,bez iskrenja‘ te manometar,
® spoj unutarnje jedinice na cjevovod mora biti lemljen, dakle bez navojnih spojeva,
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® paziti na ograni¢enja potrebne koli¢ine radne tvari R32,
e drzati dovoljan razmak (minimalno 3 m) od uzroka pozara (izvora zapaljenja), na mjestima
gdje se obavlja instalacija, popravak ili slican posao na klimatizacijskim uredajima.

U dvoristu gradevine na zelenoj povrsini predvidena je ugradnja dizalice topline zrak/voda.

Dizalica topline se ugraduje na betonsku temeljnu plocu visine 30 cm (predvidena arhitektonskim
projektom) preko antivibracionih podlozaka. Na 1 m oko dizalice topline postoji zona 2 ugroZenosti od
pozara i eksplozije zbog moguceg curenja radne tvari R32 u ekscesnim situacijama. I ovog razloga oko
dizalice topline po arhitektonskom projektu izvodi se Zicana ograda sa vratima (sa mogucnoS¢u
zakljuCavanja) visine cca 1,8 m na udaljenosti 1,2 m od dizalice topline. Na vratima ograde postavlja
se znak Zabranjen ulaz neovlasStenim osobama i Opasnost od pozara i eksplozije.

Projektant:
Osijek, listopad, 2023.g. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.

2.4 OPIS (ELABORAT) POSTUPANJA S OTPADOM

Pri izvodenju predmetni instalacija nastat ¢e otpad kojeg je izvoda¢ duzan odvesti na deponiju
gradevinskog materijala (u skladu s odgovaraju¢om stavkom troSkovnika). Freone iz demontiranih
dizalica topline zrak-zrak predati ovlastenoj osobi za prikupljanje freona.

U toku koriStenje obnovljene instalacije grijanja nece nastajati opasan otpad kojeg bi trebalo
zbrinjavati.

Projektant:
Osijek, listopad, 2023.g. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2.5 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ZA ODRZAVANJE

Projektirani vijek uporabe

Iznosi nacelno 25 godina za projektirane strojarske instalacije (sustave). Vijek uporabe pojedinih
sastavnih dijelova moZe biti znatno kraci ili duZi od navedenog, $to ovisi 0 mnogo varijabli ali najviSe
o termickim i mehanickim naprezanjima i obvezam proizvodaca da osiguravaju rezervne dijelove. Za
eventualne ekonomske kalkulacije investicijski 1 ili troSkova odrZavanja mogu se koristiti podaci o
Zivotnom vijeku pojedinih sastavnih dijelova iz vaze¢ih Pravilnika o amortizaciji ili norme HRN EN
13779:2004 — Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije 1 klimatizacije
(EN 13779:2004) (Aneks B).

Uvijeti za odrzavanje

Vlasnik gradevine odgovoran za njeno odrZavanje, duZan je osigurati njeno odrZavanje tako da se za
vrijeme njezina trajanja ocuvaju temeljni zahtjevi u skladu skojima je izgradena,

da unaprijeduje ispunjavanje temeljnih zahtjeva za gradevinu, njena energetska svojstava i nesmetani
pristup i kretanje u gradevini.

Vlasnik gradevine , duZan je Cuvati dokumentaciju na osnovu koje je izgradena te voditi i Cuvati
dokumentacije o odrZzavanju (servisnu knjigu).

OdrZavanje predmetni strojarski termotehnickih instalacija treba se provoditi, po vlasniku odnosno
upravitelju zgrade u skladu:

1) Pravilnikom o odrZavanju gradevina (NN RH 122/14).
2) Zbirkom dokumenata za koriStenje izvedenih strojarski instalacija (revizijskom dokumentacijom)
predanoj od strane izvodaca.

Osijek, listopad, 2023.g. Projektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2.6 PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE

2.6.1 OSNOVNI ZAHTJEVI ZA KONTROLU KVALITETE I OSIGURANJA KAKVOCE

Kako bi se osiguralo da predmetne instalacije gradevine, imaju primjerenu funkcionalnost i sigurnost,
po stavljanju u uporabu i u daljnjoj uporabi, sudionici izgradnje (investitor, izvoda¢ radova,
projektant, nadzorni inZenjer), vlasnik odnosno korisnik instalacije, moraju ispuniti odnosno
ispunjavati svoje zakonske i stru¢ne obveze:

1. Investitor mora izvodenje radova povjeriti registriranom izvodacu za predmetne radove i osigurati
stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova

2. Izvoda¢ radova je duZan izvoditi odnosno izvesti radove u skladu s predmetnim glavnim
projektom i izvedbenim projektima za zasebne funkcionalne jedinice gradevine, vaZze¢im Zakonom
o gradnji, drugim relevantnim zakonima 1 propisima, primarno hrvatskim normativima i pravilima
struke, stru¢no i kvalitetno.
Osobito je duzan:
- dokazati kakvocu radova i saciniti zbirku pisani isprava dokaza kvalitete
— sastaviti pisanu izjavu (izvjeSc¢e) o izvedenim radovima
- izraditi uvjete (upute) za odrZzavanje predmetnih instalacija

Navedenu dokumentaciju u postupku primopredaje radova duZan je predati Investitoru.

3. Projektant odnosno projektanti izvedbenih projekata predmetni instalacija zasebni funkcionalni
jedinica gradevine, odgovorni su da predmetne instalacije ispunjavaju bitne zahtjeve za gradevinu,
da imaju projektiranu funkcionalnost i1 kapacitete, pod uvjetom da se radovi izvedu u skladu s
projektom. Samovoljne izmjene projekta djelomicno ili u cjelini bez pismene suglasnosti
projektanta, od strane drugih sudionika u predmetnoj izgradnji, oslobadaju ga odgovornosti.

4. Nadzorni inZenjer je odgovoran da izvodenje radova izgradnje bude provedeno u skladu sa
Zakonom o gradnji, projektnom dokumentacijom, drugim relevantnim zakonima i propisima,
hrvatskim normativima i pravilima struke. Osobito je duZan provjeriti:

- osposobljenost Izvodaca radova (registraciju, ispunjavanje zakonskih uvjeta odgovorne
osobe za izvodenje radova, osposobljenosti i ovlastenja servisera, majstora posebno za
izvodenje zavarivackih radova)

- kontinuirano pratiti kvalitetu izvodenja radova i dokazivanje njihove kakvoce

- po zavrSetku radova sastaviti zavr$no izvjesCe, te sudjelovati u primopredaji radova
Investitoru od strane Izvodaca, odnosno funkcionalnih i sigurnih instalacija, Investitoru ili
njegovim opunomocenicima zaduZenim za njihovo odrZzavanje

5. Vlasnik odnosno korisnik predmetnih instalacija, duZan je osigurati njihovo odrZavanje, tako da
tijekom trajanja predmetnih instalacija pored funkcionalnosti i kapaciteta budu oCuvani temeljni
zahtjevi za predmetni tip instalacija odnosno gradevina.

6. Da bi se osigurala kakvoc¢a i uporabljivost instalacija definiranih ovim projektom izvoda¢ radova
treba izvoditi radove ne samo na osnovu troSkovnika i nacrtnog dijela projekta ve¢ i na osnovu
kompletnog tekstualnog dijela projekta (op¢i i tehnicki uvijeti izvodenja, tehnickog opisa ,
ukljucivo i proracuna)
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2.6.2 DODATNI UVJETI ZA OSIGURANJE KAKVOCE RADOVA PREDMETNIH
INSTALACIJA

A) DOKAZI KVALITETE ZA POJEDINE PROIZVODE (MATERIJALE, UREDAJE I OPREMU)
PRIJE UGRADNIJE

1.Ugradivati se mogu samo oni materijali, uredaji i oprema cija je kvaliteta dokazana certifikatima
proizvoda (atestima izdanim po ovlaStenoj pravnoj osobi) i izjavama o sukladnost proizvoda (izdanih
po proizvodacu).

2.1zjave o sukladnosti i certifikate duzan je pravovremeno prikupiti izvoda¢ radova a pregledati
nadzorni inZenjer prije ugradnje.

3.Navedeni dokazi kvalitete trebaju biti prikupljeni za: dizalicu topline zrak/voda, membranske
ekspanzione posude, patronu za omekSiva¢ vode, sigurnosne ventile, mjerne instrumente,
dcirkulacijske crpke, materijal za termicku izolaciju, metalne i plastine cijevi, cijevne elemente,
cijevne armature, konstrukcijske profile, uredaje za automatsku regulaciju, nosace i ovjesni pribor,
konstrukcijske profile, vij¢ane spojeve, materijal za zavarivanje i spajanje itd.

4. Svi materijali, uredaji i oprema trebaju biti propisano oznaceni.

B) PODESAVANJA I PREGLEDI ZA POJEDINE PROIZVODE ILI DIJELOVE INSTALACIJA
PO UGRADNII (PRIBOR, UREDAIJI , OPREMA).

Izvode se prije pustanja instalacije u probni rad, po ovlaStenim serviserima uz prisutnost nadzornog
inZenjera investitora ili po nadzornom inZenjeru. Po izvedenim podeSavanjima i pregledima trebaju biti
saCinjeni zapisnik o pregledu odnosno izdana druga adekvatna isprava ili izvrSen upis u gradevinski
dnevnik.

1. Hladna tla¢na proba instalacije ogrijevne vode radijatorskog grijanja, vodom pod tlakom 4,5 bara u
trajanju min. 3 sata, po prethodnom odvajanju sigurnosnih ventila, membranski ekspanzioni
posuda. Ispitivanje zapocinje po pouzdanom odzraivanju cijevne mreZe i stabilizaciji temperature
ispitnog fluida. Na ispitnom manometru ne smije se uociti sniZenje ispitne vrijednosti tlaka.
Ispitivanje provodi izvodaC¢ radova u prisutnosti nadzornog inZenjera. Obvezatan upis u
gradevinski dnevnik i ili zapisnik.

2. Hladna tla¢na proba cjelokupne instalacije grijanja/hladenja gradevine ventilokonvektorima vodom
pod tlakom 4,5 bara u trajanju min. 3 sata, po prethodnom odvajanju sigurnosnih ventila,
membranski ekspanzioni posuda. Ispitivanje zapo€inje po pouzdanom odzracivanju cijevne mreze
i stabilizaciji temperature ispitnog fluida. Na ispitnom manometru ne smije se uoCiti sniZenje
ispitne vrijednosti tlaka. Ispitivanje provodi izvoda¢ radova u prisutnosti nadzornog inZenjera.
Obvezatan upis u gradevinski dnevnik 1 ili zapisnik.

3. Vodena proba sustava odvoda kondenzata na neprousnost

4. Ispiranje, punjenje i odzracivanje instalacije radijatorskog grijanja i ventilokonvektorskog
grijanja/hladenja, komplet sa svim potrebnim privremenim demontazno-montaznim radnjama i
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potrebnim pomagalima, u cilju ostvarivanja mjesta ispustanja i prikljuivanja vode za ispiranje.
Obvezatan upis u gradevinski dnevnik i ili zapisnik.

5. Servisni pregled, programiranje i pustanje u rad dizalice topline zrak voda po ovlastenom serviseru
proizvodaca. Obvezatan upis u gradevinski dnevnik i ili zapisnik.

6. Balansiranje protoka u izvedenim cijevnim mrezama , pomocu ugradenih regulacionih armatura po
kvalificiranom djelatniku. Obvezatan upis u gradevinski dnevnik i ili zapisnik.

7. Topla proba i funkcionalno ispitivanje izvedenih instalacija, koje ukljuCuje provjeru regulacionih
i sigurnosnih elemenata (radni i sigurnosni termostata), protoka, pritiska i temperatura, pracenje
temperaturnih dilatacija cjevovoda i kompenzacije volumnih dilatacija vode, kontrolu mjerni i
brtvenih elemenata itd. Po uspjeSno provedenim ispitivanjima trebju biti izdani odgovarajuci
dokumenti o ispravnosti. Ispitivanje provodi izvoda¢ radova u prisutnosti nadzornog inZenjera i
domara vlasnika/korisnika zgrade. Obvezatan upis u gradevinski dnevnik 1 ili zapisnik.

8. Kontrola kabliranja elemenata regulacije i elektricni komponenti termotehnicki instalacija
(izvedenog po elektrotehnickom projektu), programiranje regulatora i podeSavanje elemenata
regulacije po ovlaStenom serviseru (na osnovu zeljenih vrijednosti navedenih u projektu i servisnih
uputstava proizvodaca), obuka korisnika u nadzoru i koriStenju sustava upravljanja i regulacije
termotehniCkog sustava. Obvezatan upis u gradevinski dnevnik i ili zapisnik.

C) PROVIJERE 1 PREGLEDI CJELOKUPNOG POSTROJENJA I ILI INSTALACIE PRIJE
STAVLJANJA U UPORABU

Izvode se prije puStanja instalacije u pogon, po ovlaStenim pravnim osobama uz prisutnost nadzornog
inZenjera investitora ukoliko se zahtjevaju troskovnikom. Po izvedenim provjerama, pregledima i ili
ispitivanjima trebaju biti sacinjeni zapisnici odnosno izdana druga adekvatna isprava.

9. Pregled i ispitivanje kompletnog sustava termotehnickih instalacija grijanja, hladenja i ventilacije
po ovlastenoj pravnoj osobi:

* vizualni pregled kompletnosti i funkcionalnosti sustava

* mjerenja i ocjena mogucnosti postizanja mikroklimatskih uvjeta projektiranih temperatura prostora,

brzina istrujavanja, koli¢ina zraka i dr.

10. Ispitivanje buke od izgradenih termotehnicki instalacija u pogonu, unutar boravisni prostorija. O
provedenom ispitivanju treba biti sacinjen zapisnik i odgovarajuce uvjerenje. Najvisa dopuStena
ekvivalentna razina buke u prostoru danju LA, eq = 40 dB(A).

11. Ispitivanje komunalne buke od izgradenih termotehnickih instalacija u pogonu izvan prostorija
gradevine, po ovlastenoj pravoj osobi. O provedenom ispitivanju treba biti saCinjen zapisnik i
odgovarajuce uvjerenje. Gradevina je smjestena u zoni 3 gdje je najviSa dopustena ocjenska razina
buke danju LRaeq= 55 dB(A), odnosno nocu LRaeq= 45 dB(A). Nocu nije predviden rad
gradevine pa tako ni sustava hladenja.
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D) PROVJERE I PREGLEDI TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA PO STAVLJANJU U
UPORABU

1. Vlasnik ili korisnik gradevine obvezan je prijaviti dizalicu topline Agenciji za zastitu okoliSa, jer
imaju sadrzaj rashladne (kontrolirane tvari) tvari R32 u dizalicama topline zrak-voda (20 kg).
Obveza proistiCe iz Uredba o tvarima koje oSte¢uju ozonski sloj i fluoriranim staklenickim
plinovima (Narodne novine 92/12). Obvezu treba ispuniti u roku 15 dana po stavljanju u uporabu.

2. Vlasnik odnosno korisnik predmetnih termotehnickih instalacija, duzan je najmanje 1 godiSnje
osigurati njihov redovni godisnji pregled. Obveza proisti¢e iz Tehnickog propisa o sustvima
grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

3. Korisnik gradevine treba osigurati godi$nje najmanje jedan servisni pregled toplinske podstanice
ukljucivo s regulatorom.

4. Korisnik gradevine treba osigurati godiSnje najmanje jedan servisni pregled dizalice topline
zrak/voda ukljucivo s instalacijom za regulaciju.

Osijek, listopad, 2023.g. Projektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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2.7 PRORACUNI

. Koeficijenti prolaska topline

. Proracun toplinskih gubitaka

. Proracun toplinskih dobitaka

. Izbor radijatora

. ProraCun pada tlaka u sustavu radijatorskog grijanja i izbor pumpe

. Izbor dizalice topline zrak/voda

. Izbor ekspanzione posude i sigurnosnog ventila sustava dizalice topline zrak/voda

. Izbor ventilokonvektora

10. Pregled instaliranih ucina novoprojektiranih elektricnih komponenti termotehnickih instalacija
11. Kontrolni proracuni prigusenja buke od termotehnicki instalacija

O 1O\ N Wi —

Osijek, listopad, 2023.g. Projektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.
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1. Koeficijenti prolaska topline

Koeficijenti prolaza topline

Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W)  (m2K/W)  (W/m2K)
P1,2 Pod prema tlu 0,04 0,17 1,210
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
MK1 Unutarniji zid 0,13 0,13 1,280
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W)  (m2K/W)  (W/m2K)
VZ1,2 Vanjski zid 0,04 0,13 0,390
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W)  (m2K/W)  (W/m2K)
VZ3 Vanjski zid 0,04 0,13 0,970
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
VZ4 Vanjski zid 0,04 0,13 0,360
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W)  (m2K/W)  (W/m2K)
uz1 Vanjski zid 0,04 0,13 0,470
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
K1 Strop 0,13 0,13 0,180
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W)  (m2K/W)  (W/m2K)
PRKr Prozor 0,00 0,00 1,400
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
PRPo Prozor 0,00 0,00 3,500
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
PRP+K Prozor 0,00 0,00 2,700
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W)  (m2K/W)  (W/m2K)
VvV Vrata 0,00 0,00 2,500
Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)
VZ31 Vanjski zid 0,04 0,13 0,896
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Materijal d Ro D*Ro L R

sloja (m) (kg/m3) (kg/m?) (W/mK)  (m2K/W)

Gipsanai 0,0250 1500,00 37,50 0,700 0,036

vapneno-

g

Puna 0,5600 1600,00 896,00 0,640 0,875

opeka

Gipsana i 0,0250 1500,00 37,50 0,700 0,036

vapneno-

g

Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W) (m2K/W) (W/m2K)

uz2 Unutarniji zid 0,13 0,13 0,962

Materijal d Ro D*Ro L R

sloja (m) (kg/m?3) (kg/m?) (W/mK)  (m2K/W)

Gipsanai 0,0200 1500,00 30,00 0,700 0,029

vapneno-

g

Puna 0,4800 1600,00 768,00 0,640 0,750

opeka

Oznaka Vrsta Ra Ri k
(m2K/W)  (m2K/W)  (W/m2K)

uz3 Unutarniji zid 0,13 0,13 1,300

Materijal d Ro D*Ro L R

sloja (m) (kg/m?3) (kg/m?) (W/mK)  (m2K/W)

Puna 0,2800 1600,00 448,00 0,640 0,438

opeka

Gipsana i 0,0500 1500,00 75,00 0,700 0,071

vapneno-

g
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2. Proracun toplinskih gubitaka

Toplinska bilanca

K1 Podrum
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV Qi(dvo) Qi(vk)
(m?)  (°C) (W) (W) (W) (W) (W)
PD1 Prostorija 1 43 20 2856 2060 796 3808 0
PD2 Prostorija 2 37 20 1427 742 685 2720 0
PD3 Prostorija 3 24 20 1473 1030 443 2720 0
PD4 Hodnik 1 7 20 261 130 131 0 0
PD5 Prostorija 5 19 20 473 119 354 1088 0
PD6 Hodnik 2 12 20 521 290 231 1088 0
PD7 Prostorija 6 14 20 691 423 268 1088 0
PD8 Cajna kuh. 13 20 923 667 256 1632 0
PD9 San. évor 4 20 336 255 81 0 0
PD10  Hodnik 3 5 20 376 272 104 816 0
PD11 Hodnik 4 7 20 582 440 142 816 0
PD12  Prostorija 7 7 20 393 256 137 0 0
PD14  San.é&vorZ 3 20 252 190 62 0 0
PD15 San. évor M 3 20 269 206 63 0 0
Ukupno: 10833 7080 3753 15776 0
Podrum
K2 Prizemlje
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV Qi(dvo) Qi(vk)
(m2)  (°C) (W) (W) (W) (W) (W)
PR1,2 Ulazi 17 20 1733 1144 589 0 3600
stubiste
PR3,4 Prgdprostor 31 20 1196 442 754 0 3600
PR5 IIzclhozilbeni pr. 24 20 1329 732 597 0 7200
PR6 I12|02beni pr. 36 20 1521 642 879 0 7200
PR7 Izzloibeni pr. 41 20 2278 1278 1000 0 8200
PR8 ?zloibeni pr. 30 20 1532 812 720 0 8200
PR9 épremiéte 1 54 20 3170 1875 1295 0 5900
PR10  Spremiste 2 24 20 2010 1428 582 0 6400
PR11  Spremiste 3 11 20 624 339 285 0 4100
PR12  Hodnik 1 4 20 110 0 110 0 0
PR13  San. 8 20 972 780 192 1312 0
zaposlenici
PR14  Hodnik 2 27 20 2295 1633 662 2992 0
PR15  Hodnik 3 13 20 1173 856 317 1312 0
PR16  Knjiznica 27 20 2109 1441 668 0 3200
PR17  Stubiste 6 15 580 436 144 0 0
Ukupno: 22632 13838 8794 5616 0
Prizemlje

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt 56



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

za inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek

I

31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti

e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

K3 Kat
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV Qi(dvo) Qi(vk)
(m2)  (°C) (W) (W) (W) (W) (W)

K1 Stubiste 1 17 20 1743 1246 497 0 5900

K2 Hodnik 1 26 20 1275 510 765 0 4100

K3 Izlozbeni 25 20 1557 838 719 0 7200
prostor 1

K4 Izlozbeni 37 20 1794 724 1070 0 8200
prostor 2

K5 Izlozbeni 42 20 2687 1473 1214 0 8200
prostor 3

K6 Izlozbeni 30 20 1595 733 862 0 5100
prostor 4

K7 Izlozbeni 54 20 3355 1822 1533 0 8200
prostor 5

K8 Izlozbeni 41 20 3205 2036 1169 0 10200
prostor 6

K9 Hodnik 2 31 20 3512 2610 902 0 10400

K10 Spremiste 9 20 1116 858 258 0 0

K11 Izlozbeni 28 20 2653 1832 821 0 7200
prostor 7

K12 Stubiste 2 18 20 1040 502 538
Ukupno: 25532 15184 10348
Kat

K4 Potkrovlje

P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiV Qi(dvo) Qi(vk)
(m?)  (°C) (W) (W) (W) (W) (W)
PT1 Stubiste 19 10 1353 1167 186 0 0
PT2 Ured 1 26 20 1708 1240 468 2912 2350
PT3 Ured 2 14 20 643 398 245 1680 2077
PT4 Ured 3 27 20 1310 830 480 2912 2350
PT5 Prostor za 66 20 3156 1512 1644 4368 5278
sastanke
PT6 Ured 4 27 20 1290 811 479 2464 2350
PT7 Hodnik 42 20 1611 864 747 448 5278
PT8 Ured 5 18 20 861 535 326 1456 2077
PT9 Ured 6 15 20 648 378 270 1344 2077
PT10 Ured 7 16 20 692 401 291 1456 2077
PT11 Ured 8 20 20 1492 1144 348 1792 2350
PT12 Ured 9 19 20 1460 1120 340 1792 2350
PT13 Ured 10 14 20 1496 1237 259 1680 2077
PT14  San.¢v. M 3 20 233 31 202 336 0
PT15 San.év.Z 6 20 778 429 349 336 0
PT16  Spremiste 1 2 20 417 375 42 448 0
Ukupno: 19148 12472 6676 25424 0
Potkrovlje
Ukupno: 78145 48574 29571 46816 0
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3. Proracun toplinskih dobitaka

Rekapitulacija za objekt

Zona 1

21. Lipanj 23. Srpanj 24, 22. Rujan

Kolovoz

K2 Prizemlje \ PR1,2 Ulaz i stubiSte 718 763 757 660
K_2 Prizemlje \ PR3,4 Predprostor i 2030 2087 2080 1977
%.Prizemlje \ PR5 Izlozbeni pr. 1 2364 2488 2440 2091
K2 Prizemlje \ PR6 Izlozbeni pr. 2 2655 2795 2718 2507
K2 Prizemlje \ PR7 Izlozbeni pr. 3 2858 3027 2958 2684
K2 Prizemlje \ PR8 Izlozbeni pr. 4 1700 1805 1768 1610
K2 Prizemlje \ PR9 Spremiste 1 1892 2056 2030 1777
K2 Prizemlje \ PR10 Spremiste 2 2016 2134 2209 2087
K2 Prizemlje \ PR11 Spremiste 3 1538 1635 1715 1644
K2 Prizemlje \ PR16 Knjiznica 2329 2455 2541 2419
K3 Kat \ K1 Stubiste 1 1835 1941 1954 1374
K3 Kat \ K2 Hodnik 1 1693 1750 1743 1642
K3 Kat \ K3 Izlozbeni prostor 1 2470 2619 2562 2143
K3 Kat \ K4 Izlozbeni prostor 2 2714 2890 2791 2532
K3 Kat \ K5 Izlozbeni prostor 3 2853 3053 2969 2645
K3 Kat \ K6 Izlozbeni prostor 4 1934 2056 2011 1829
K3 Kat \ K7 Izlozbeni prostor 5 3130 3321 3293 2987
K3 Kat \ K8 Izlozbeni prostor 6 3594 3799 3914 3688
K3 Kat \ K9 Hodnik 2 2972 3112 3191 3399
K3 Kat \ K11 Izlozbeni prostor 7 2888 3039 3091 2755
K4 Potkrovlje \ PT2 Ured 1 1430 1428 1315 1224
K4 Potkrovlje \ PT3 Ured 2 999 979 869 812
K4 Potkrovlje \ PT4 Ured 3 1664 1662 1549 1450
K4 Potkrovlje \ PT5 Prostor za 3976 4008 3720 3436
sastanke
K4 Potkrovlje \ PT6 Ured 4 1679 1677 1564 1462
K4 Potkrovlje \ PT7 Hodnik 1374 1470 1531 1709
K4 Potkrovlje \ PT8 Ured 5 586 611 607 555
K4 Potkrovlje \ PT9 Ured 6 1027 1010 899 837
K4 Potkrovlje \ PT10 Ured 7 1037 1021 910 845
K4 Potkrovlje \ PT11 Ured 8 1408 1397 1285 1197
K4 Potkrovlje \ PT12 Ured 9 1403 1390 1279 1195
K4 Potkrovlje \ PT13 Ured 10 1163 1144 1034 963
Sat 15 15 15 14
Ukupno (W) 63929 66622 65297 60135
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Rekapitulacija za objekt

Zona 1

21. Lipanj 23. Srpanj 24, 22. Rujan

Kolovoz
K2 Prizemlje \ PR1,2 Ulaz i stubiSte 718 763 757 660
K_2 Prizemlje \ PR3,4 Predprostor i 2030 2087 2080 1977
%.Prizemlje \ PR5 Izlozbeni pr. 1 2364 2488 2440 2091
K2 Prizemlje \ PR6 Izlozbeni pr. 2 2655 2795 2718 2507
K2 Prizemlje \ PR7 Izlozbeni pr. 3 2858 3027 2958 2684
K2 Prizemlje \ PR8 Izlozbeni pr. 4 1700 1805 1768 1610
K2 Prizemlje \ PR9 Spremiste 1 1892 2056 2030 1777
K2 Prizemlje \ PR10 Spremiste 2 2016 2134 2209 2087
K2 Prizemlje \ PR11 Spremiste 3 1538 1635 1715 1644
K2 Prizemlje \ PR16 Knjiznica 2329 2455 2541 2419
K3 Kat \ K1 Stubiste 1 1835 1941 1954 1374
K3 Kat \ K2 Hodnik 1 1693 1750 1743 1642
K3 Kat \ K3 Izlozbeni prostor 1 2470 2619 2562 2143
K3 Kat \ K4 Izlozbeni prostor 2 2714 2890 2791 2532
K3 Kat \ K5 Izlozbeni prostor 3 2853 3053 2969 2645
K3 Kat \ K6 Izlozbeni prostor 4 1934 2056 2011 1829
K3 Kat \ K7 Izlozbeni prostor 5 3130 3321 3293 2987
K3 Kat \ K8 Izlozbeni prostor 6 3594 3799 3914 3688
K3 Kat \ K9 Hodnik 2 2972 3112 3191 3399
K3 Kat \ K11 Izlozbeni prostor 7 2888 3039 3091 2755
K4 Potkrovlje \ PT2 Ured 1 1430 1428 1315 1224
K4 Potkrovlje \ PT3 Ured 2 999 979 869 812
K4 Potkrovlje \ PT4 Ured 3 1664 1662 1549 1450
K4 Potkrovlje \ PT5 Prostor za 3976 4008 3720 3436
sastanke
K4 Potkrovlje \ PT6 Ured 4 1679 1677 1564 1462
K4 Potkrovlje \ PT7 Hodnik 1374 1470 1531 1709
K4 Potkrovlje \ PT8 Ured 5 586 611 607 555
K4 Potkrovlje \ PT9 Ured 6 1027 1010 899 837
K4 Potkrovlje \ PT10 Ured 7 1037 1021 910 845
K4 Potkrovlje \ PT11 Ured 8 1408 1397 1285 1197
K4 Potkrovlje \ PT12 Ured 9 1403 1390 1279 1195
K4 Potkrovlje \ PT13 Ured 10 1163 1144 1034 963
Sat 15 15 15 14
Ukupno (W) 63929 66622 65297 60135
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4. Izbor radijatora

Dvocjevni sustav

K1 Podrum
P Prostorija tu Qn Q R Radijator Br. Fa. Qi(rad)
(C) W) (W) ¢l.  (m) (W)
PD1 Prostorija 1 20 2856 3808 144 Lipovica SOLAR 20 1,00 2720
600/80
142  Lipovica SOLAR 8 1,00 1088
600/80
PD2 Prostorija 2 20 1427 2720 143 Lipovica SOLAR 20 1,00 2720
600/80
PD3 Prostorija 3 20 1473 2720 147  Lipovica SOLAR 20 1,00 2720
600/80
PD5  Prostorija 5 20 473 1088 148 Lipovica SOLAR 8 1,00 1088
600/80
PD6 Hodnik 2 20 521 1088 153 Lipovica SOLAR 8 1,00 1088
600/80
PD7 Prostorija 6 20 691 1088 149 Lipovica SOLAR 8 1,00 1088
600/80
PD8 Cajna kuh. 20 923 1632 150 Lipovica SOLAR 12 1,00 1632
600/80
PD10 Hodnik 3 20 376 816 151 Lipovica SOLAR 6 1,00 816
600/80
PD11  Hodnik 4 20 582 816 152  Lipovica SOLAR 6 1,00 816
600/80
K2 Prizemlje
P Prostorija tu Qn Qi R Radijator Br. Fa. AQi(rad)
(°C) W) (W) ¢l.  (m) (W)
PR13 San. 20 972 1312 123 Lipovica SOLAR 8 1,00 1312
zaposlenici 700/80
PR14 Hodnik 2 20 2295 2992 125 Lipovica SOLAR 10 1,00 1360
600/80
126 Lipovica SOLAR 6 1,00 816
600/80
124  Lipovica SOLAR 6 1,00 816
600/80
PR15 Hodnik 3 20 1173 1312 122  Lipovica SOLAR 8 1,00 1312
700/80
K4 Potkrovlje
P Prostorija tu Qn Q R Radijator Br. Fa. Qi(rad)
(°C) W) (W) ¢l.  (m) (W)
PT2 Ured 1 20 1708 2912 116  Lipovica SOLAR 13 1,00 1456
500/80
100  Lipovica SOLAR 13 1,00 1456
500/80
PT3 Ured 2 20 643 1680 101  Lipovica SOLAR 15 1,00 1680
500/80
PT4 Ured 3 20 1310 2912 117  Lipovica SOLAR 13 1,00 1456
500/80
102  Lipovica SOLAR 13 1,00 1456
500/80
PT5 Prostor za 20 3156 4368 118 Lipovica SOLAR 19 1,00 2128
sastanke 500/80
103  Lipovica SOLAR 20 1,00 2240
500/80
PT6 Ured 4 20 1290 2464 119 Lipovica SOLAR 13 1,00 1456
500/80
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105  Lipovica SOLAR 9 1,00 1008

500/80

PT7  Hodnik 20 1611 448 106 Lipovica SOLAR 4 1,00 448
500/80

PT8  Ured5 20 861 1456 120 Lipovica SOLAR 13 1,00 1456
500/80

PT9  Ured6 20 648 1344 108 LipovicaSOLAR 12 1,00 1344
500/80

PT10 Ured 7 20 692 1456 109 Lipovica SOLAR 13 1,00 1456
500/80

PT11  Ured 8 20 1492 1792 110 Lipovica SOLAR 16 1,00 1792
500/80

PT12  Ured 9 20 1460 1792 111 LipovicaSOLAR 16 1,00 1792
500/80

PT13  Ured 10 20 1496 1680 112 Lipovica SOLAR 15 1,00 1680
500/80

PT14 San.&v. M 20 233 336 113 LipovicaSOLAR 3 1,00 336
) 500/80

PT15 San.&v.Z 20 778 336 114 LipovicaSOLAR 3 1,00 336
500/80

PT16  Spremiste 1 20 417 448 115 LipovicaSOLAR 4 1,00 448
500/80

5. Proracun pada tlaka u sustavu radijatorskog grijanja i izbor pumpe

Dioni Promjer | Toplinski | Protok | Duzina , Pad Koef | Otpor | Ukupni

ionica L ” .. | Brzina - o
cijevi ucin vode cijevi pritiska | otpora | dionice | otpor
br. DN | QW) | mkgh) | 1(m) (m"js) @ 2 m | X (ég) (szap)

tv 5000

1 15 1008 43,20 16 0,13 22 9,5 432 5432

2 15 2464 105,60 10 0,15 28 0,8 289 5721

3 20 4704 201,60 12 0,16 22 0,8 274 5996

4 20 6160 264,00 18 0,22 36 1,8 692 6687

5 20 7616 326,40 8 0,26 50 0,8 427 7114

6 20 9296 398,40 8 0,32 70 0,7 596 7710

7 20 10752 460,80 16 0,38 100 1,8 1730 9440

8 20 12208 523,20 22 0,42 120 5,4 3116 | 12556

9 25 21718 930,77 6 0,48 110 1,7 856 | 13412

10 32 22878 980,49 4 0,28 28 0,5 132 | 13544

11 32 25424 | 1089,60 30 0,32 36 10 1592 | 15136

12 32 37072 | 1588,80 6 0,46 75 4,5 926 | 16062

13 40 53391 | 2288,19 6 0,5 70 8 1420 | 17482

14 50 53391 | 2288,19 8 0,37 30 10 925 | 18406

15 | izm 20000 | 38406

rx1,2 46087

Za protok vode V=2300 I/k i dp=4,6 kPa odabire se elektronski regulirana pumpa kao Grundfos
Magma 3 32-80 (V=2290 I/h, dp=46 kPa; 230 V, 50 Hz, N=60 kW) ili jednakovrijedna.
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6. Izbor dizalice topline zrak voda

Dizalica topline zrak-voda za grijanje i hladenje, s hidraulickim modulom (visokotlacna dvostruka
crpka + tampon spremnik + membranska ekspanziona posuda) i rashladnim fluidom u kompresorskom
krugu R32.
Za potrebni:
- ogrijevni ucin Qg=42 kW pri vanjskoj temperaturi tv=-16°C
- rashladni uéin Qh=67 *1,25= 84 kW pri vanjskoj temp tv=35°C
- za potrebni volumenski protok rashladne vode V=19340 1/h pri
dp=1,2 x (dpfilt+dpbufer+dpizmjenjiva¢+dpventilokonvektor+dpcjevovod
=1,2 x (1+19+58+28+32)=165 kPa
- za maksimalnu snagu buke Lw=84 dB(A)

Odgovara proizvod Ciat tip Agaciat ILD 450R sa Xtra Low Noise opcijom ili jednakovrijedan.
Toplinski ucin grijanja Pdh>77 kW 1 koeficijent COPd>2,5 pri vanjskoj temp tv=-7°C.
Toplinski ucin hladenja Pdc>88 kW u reZimu rashladne vode 7/12°C pri vanjskoj temp tv=35°C.
Napajanje: 400 V, 50 Hz, N=55 kW, cos j 0,85, [a=81 (£5) A, Ip=225 A, Ipms=100 A

Buka: Lw<84 dB(A)

Protok vode V=19340 1/h pri dp=170 kPa

7. Izbor ekspanzione posude i sigurnosnog ventila sustava dizalice topline zrak/voda

Na osnovu projektantskog proracuna izabire se dodatna membranska ekspanziona posuda volumena
V=80 11 sigurnosni ventil DN20, pisp=3 bar.

8. Izbor ventilokonvektora

Rekapitulacija po prostorijama

Prizemlje
(evs) (QV:I’; o(w; tp(°C) Ventilo - °3§3.§?,'La’ Q (W) pri
konvektor brzina brzini i tp
PR1,2 Ulaz i 844 45 889 20°C CDL 632 2/5 1517
stubiste
PR3,4 Predprostor 2054 67 2121 209G CDL 632 2/5 1517
i diz.
PRS5 Izlozbeni pr. 1 2532 43 2575 20°C CDL 932 3/5 2943
PR6 Izlozbeni pr. 2 2745 67 2812 20°C CDL 932 3/5 2943
PR7 Izlozbeni pr. 3 3150 58 3208 20°C CDL 932 4/5 3350
PR8 Izlozbeni pr. 4 1769 44 1813 20°C CDL 632 4/5 2107
PR9 Spremiste 1 2048 43 2091 20°C MJL 502C-CV1 3/5 2550
PR10 Spremiste 2 2166 43 2209 20°C CDL 922 3/5 2395
PR11 Spremiste 3 1694 21 1715 20°C CDL 632 3/5 1709
PR16 Knijiznica 2442 118 2560 26°C CDL 632 1/5 2565
23596
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Kat
Qs Quvl Quk . Odabrana/ .
W) (W) (W) tp(°C) Ventilo - ukupno Q (W) pri
konvektor : brzini i tp
brzina
K1 Stubiste 1 2163 43 2206 20°C MJL 502C-CV1 3/5 2550
K2 Hodnik 1 1709 66 1775 20°C CDL 632 3/5 1709
K3 Izlozbeni 2678 43 2721 20°C CDL 932 3/5 2943
prostor 1
K4 1zlozbeni 2829 67 2896 202G CDL 932 4/5 3350
prostor 2
K5 Izlozbeni 3179 58 3237 202G CDL 932 4/5 3350
prostor 3
K6 Izlozbeni 2016 43 2059 20°C CDL 632 4/5 2107
prostor 4
K7 Izlozbeni 3284 88 3372 20°C 2 x CDL 632 3/5 3418
prostor 5
K8 Izlozbeni 3849 65 3914 202G 2 x CDL 632 4/5 4214
prostor 6
K9 Hodnik 2 3542 41 3583 20°C 2 x MJL 402C- 3/5 4424
CH41D
K11 IzloZbeni 3155 43 3198 202G CDL 932 4/5 3350
prostor 7
31415
Potkrovlje
(evs) (QV:I’; o(w; tp(°C) Ventilo - 0333.312” Q (W) pri
konvektor brzina brzini i tp
PT2 Ured 1 1503 76 1579 26°C MJL 202D-CV2 3/5 1971
PT3 Ured 2 1137 38 1175 26°C MJL 202A-CVA1 3/5 1467
PT4 Ured 3 1680 114 1794 26°C MJL 202D-CV2 3/5 1971
PT5 Prostor za 3978 382 4360 262G MJL 402C-CV2 3/5 4104
sastanke
PT6 Ured 4 1688 114 1802 26°C MJL 202D-CV2 3/5 1971
PT7 Hodnik 1713 114 1827 26°C MJL 402C-CV2 3/5 4104
PT8 Ured 5 580 39 619 26°C MJL 202A-CV2 3/5 1467
PT9 Ured 6 1160 38 1198  ogec  MJL202A-CV2 3/5 1467
PT10 Ured 7 1167 38 1205 26°C MJL 202A-CV2 3/5 1467
PT11 Ured 8 1459 76 1535 26°C MJL 202D-CV2 3/5 1971
PT12 Ured 9 1460 76 1536 26°C MJL 202D-CV1 3/5 1971
PT13 Ured 10 1276 38 1314 26°C MJL 202A-CV2 3/5 1467
25398
UKUPNO 80409
INSTALIRANO

10. Pregled instaliranih ucina novoprojektiranih elektricnih komponenti termotehnickih
instalacija

Dizalica topline zrak/voda N=55 kW
Ventilokonvektori i regulacija N=35x100 W=3,5 kW
Grijaci cijevi N=25%20 W=0,5

UKUPNO N=59 kW
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11. Kontrolni prora¢uni prigusenja buke od termotehnicki instalacija

Glede zastite od buke gradevina je smjeStena u zoni 3 (Zona mjeSovite, pretezito stambene namjene)
gdje je najvisa dopustena ocjenska razina buke danju Lraeq= 55 dB(A), odnosno no¢u Lraeq= 45 dB(A).
U samoj gradevini u svim prostorima dopustena ocjenska razina buke iznosi Laeq= 40 dB(A).

Najvisa dopusStena ekvivalentna razina buke u prostoru danju za zonu 3 iznosi LReq = 40 dB(A) od
vanjskih izvora buke odnosno od jedinica sustava grijanja, hladenja i ventilacije u samom prostoru
LAFmax,nT /dB(A)=30 dB(A).

Za gradevinu nije predviden rad sustava dizalica topline nocu. Nocu se prostori griju radijatorskim
grijanjem koje je gotovo necujno.

Proracuni su vrSeni za najvecu brzinu rada ventilatora vanjske jedinice.
Koristi se formula: Lp=Lw-10log(Q/(4*r**r))+C

Lw=83,5 dB(A) za odabranu dizalicu topline

r=27 m udaljenost do prozora susjedne gradevine

C=0

Proracunato: Lp=83,5-30,6=53 dB(A) < dozvoljenih 55 dB(A)

Projektant:
Osijek, listopad, 2023.g. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.

2.8 PROCJENA TROSKOVA GRADNJE

Projektantska procjena troSkova izvodenja radova po ovom projektu iznosi iznosi 232.000,00 € +
PDV.

Projektant:
Osijek, listopad, 2023.g. mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt 64



L LEKOTERM d.o.0. Investitor: Muzej likovnih umjetnosti

za inZenjering Europska avenija 9; 31000 Osijek

I

31000 Osijek, Frankopanska 82 Gradevina: Gradevina javne i drustvene namjene
1 r Tel. 031/531-206; Fax:031/503-033 Muzej likovnih umjetnosti

e-mail: petar.leko @lekoterm.hr Lokacija: nak.¢.br. 5530 k.o. Osijek

Europska avenija 9, 31000 Osijek
Broj projekta: LT 18-23; Zaj.ozn. proj: 067/2023

3.0 GRAFICKI DIO PROJEKTA

Situacija - postojece stanje

Tlocrt podruma - instalacije grijanja i hladenja - postojece stanje

Tlocrt prizemlja - instalacije grijanja i hladenja - postojece stanje

Tlocrt kata - instalacije grijanja i hladenja - postojece stanje

Tlocrt potkrovlja - instalacije grijanja i hladenja - postojece stanje
Situacija - novoprojektirano stanje

Tlocrt podruma - instalacije grijanja i hladenja - novoprojektirano stanje
Tlocrt prizemlja - instalacije grijanja i hladenja - novoprojektirano stanje
Tlocrt kata - instalacije grijanja i hladenja - novoprojektirano stanje

10. Tlocrt potkrovlja - instalacije grijanja i hladenja - novoprojektirano stanje
11. Presjek rova za polaganje cijevi ogrijevne/rashladne vode

12. Funkcionalna shema spajanja i regulacije ventilokonvektora i dizalice topline zrak/voda
13. Detalj spajanja i regulacije ventilokonvektora

W nbkwh =

Osijek, listopad, 2023.g. Projektant:
mr.sc. Petar Leko, dipl.ing.stroj.

MAPA 4 Glavni projekt energetske obnove — Strojarski projekt
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| | | |
ved L1 e
' 'L ' T S —" ﬁ <o LEGENDA TOPLINSKA PODSTANICA
I i i I il I VG4 ] ) ]
i ‘ ’ | I ] I I | H-Y—q——. " — polazni vod primara (toplana)
N T . X
I p=an | I ) I : : ——— povratni vod primara (toplana)
I ) | i @ n i | H »< kuglasta slavina ili ventil
i I hi I I TER=IFSIT il I hvatad nedistod
I 1k . > | I I % I I LA . ﬁ i ! hvata necistoca
I H HNE I S | E ” H H H i i l = nf};grvramlvegnl i1 8i Acvatix SKD32
T = 5o N N s W R A | MY 'S, Kalorimetar Sharky 775
g I Qﬁ"wm 2 il I I Q—z‘@ I I i I ] s : 4
s o [T 1 BV regulator diferencijalnog tlaka
5 i =28t oz i1 I i h=dBkem | I R L S H R reguiator drierencijain
— i " I il I I I I s e ] Iz izmjenjivac topline Viessmann WP 4-60
1 I I ! I I 1 1 ! 1 | — P1+P2 @ radna i rezervna pumpa radijatorskog grijanja
I I i | I I I I : | 209 l1BVG3 IMP GHN 80-120 F
I I H : : : I I I I I : I : : _______________ 'E 252"_'" _________ : _— EK ekspanziona posuda Elbi 2001 .
I i i ! I I I I B i S EL-TO elektro ormar toplinske podstanice
I I I I I I il il I ! I 2
Ll 9 1 1l 1l Ll Ll 1 ]
- o e 1l F i1l f) prikljuak toplana LEGENDA RADIJATORSKO GRIJANJE
——————— r' I ” J— ” ” s —————— %| | - pOlaZni VOd Sekundal'a (Sooc)
>0 I I I I | | ——— povratni vod sekundara (60°C)
A : " I I | | i : VG2 vertikala radijatoskog grijanja
4 | = | I 5 I i I 1/ iF VG2 | »<« kuglasta slavina ili ventil
20 I T : ” : ” ” I F:::::::::::::::::::::::: | balans ventil sa kosim vretenom
% ! § I I il il I I I#} DN32 | 680/11 - 19¢ tip radijatora - broj &lanaka
o oy oo i i roo . : 2090 W toplinski uin u rezimu 80/60°C
'_l | i i I — | : - oznaka GM (ukoliko je naznagena) oznaduje
| I I I | I | : ?:' da se radijator nalazi u gips kartonskoj masci
[N I | AN l | 4
_____ L=t ‘ﬁ :% |
| VG9 RN I A _:J1 5 1 |
r e AN ya h=24 ' =
: ~ T AN a 2 ! = NAPOMENA RADIJATORSKO GRIJANJE
[ ] }}\\ i ] h: v ’_Clr [
i i :|===_I \-‘\}i‘é;?& g: \ A) : i i . Cjevovodi ogrijevne vode u podrumu vodeni su nadZbukno uz zid i strop, a vertikale za gornje etaze podzbukno.
| ey O] T
[IEA \\\ 1 6 | . X
| 4 Wl | = POSTOJECI INSTALIRANI TOPLINSKI UCIN:
' (neki od radijatora u gips katronskoj masci (oznageno sa GM)
+ nisu bili dostupni pa je izvrSena projektantska procjena tipa i broja ¢lanaka)
31_ Podrum: 15583 W
S Prizemlje: 40648 W
! Kat: 21663 W
I — Potkrovlje: 26932 W | TLORIS PODRUMA
| I Pomocna zgrada: 6575 W
: UKUPNO: 111401 W 1 PROSTORIJA 1
== : 2 PROSTORIJA 2
= _d 1
| ! ’j s VGlO’,___ﬂDNZS DN30 gz DNSO -~ i ;%%SI'\?I?{RIHA 3
| | I i - 5 PROSTORIJA S
: 6 HODNIK 2
AH 7 PROSTORUA 6
2 g 8 CAJNA KUHINJA
13 2 g 9 SANITARNI CVOR
+ TEE T 10 HODNIK 3
A gg a5y 11_HODNIK 4
é _Q £ é 5 E 12 PROSTORIJA 7
E S 252 'g ; 'g 13 PROSTOR SVJETLARNIKA
gz5gsEv 14_SANITARNI CVOR 7
! & 15 _SANITARNI CVOR M
8 3 16 VANJSKO STUBISTE
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SE500S - 11¢

SE500S - 9¢
913 W -GM
SES00S - 11¢
1115 W -GM

P=8cm

643

680/11 - 14¢

1609

LEGENDA RADIJATORSKO GRIJANJE

—— polazni vod sekundara (80°C)
——— povratni vod sekundara (60°C)
VG2 vertikala radijatoskog grijanja

680/1L - 19¢ tip radijatora - broj ¢lanaka
2090 W toplinski uéin u reZimu 80/60°C

- oznaka GM (ukoliko je naznacena) oznacuje
da se radijator nalazi u gips kartonskoj masci

NAPOMENA RADIJATORSKO GRIJANIJE

Cjevovodi ogrijevne vode u prizemlju vodeni su podZzbukno uz pod u gips kartonskoj masci.
Vecina radijatora se nalazi u gips kartonskoj masci koja se demontira po gradevinskom izvodacu.

Kompletan sustav radijatorskog grijanja prizemlja se demontira (radijatori i njihovi nosaci, cjevovodi i cjevna armatura)
osim vertikala VG1, VG10 i VG11 na koje se spajaju novoprojektirani radijatori.

LEGENDA DIZALICE TOPLINE ZRAK-ZRAK

VJ vanjska jedinica dizalice topline zrak-zrak - single
VIM vanjska jedinica dizalice topline zrak-zrak - VRV
UJZ unutarnja zidna jedinica dizalice topline zrak-zrak
UJP unutarnja parapetna jedinica dizalice topline zrak-zrak
UJS unutarnja stropna jedinica dizalice topline zrak-zrak

NAPOMENA DIZALICE TOPLINE ZRAK-ZRAK

Postojece dizalice topline zrak-zrak u potpunosti se demontiraju ukljuéujuéi vanjske i unutarnje jedinice,
cjevni razvod radne tvari i odvoda kontenzata te oZienje.

TLORIS PRIZEMLJA

ULAZNI PROSTOR
UNUTARNJE STUBISTE 1
PREDPROSTOR

DIZALO

IZLOZBENI PROSTOR 1

IZLOZBENI PROSTOR 2

IZLOZBENI PROSTOR 3

IZLOZBENI PROSTOR 4

SPREMISTE 1

SPREMISTE 2

SPREMISTE 3

HODNIK 1

SANITARNI CVOR ZA ZAPOSLENIKE
HODNIK 2

HODNIK 3

KNJIZNICA

UNUTARNJE STUBISTE 2

VANJSKO STUBISTE 1
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VG5 < LEGENDA RADIJATORSKO GRIJANJE
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| 2.
L 3 ;} ﬁ:‘?ﬂ —_— polaznl vod sekundara (80°C)
VG4 ——— povratni vod sekundara (60°C)

VG2 vertikala radijatoskog grijanja
680/11 - 19¢ tip radijatora - broj ¢lanaka
2090 W toplinski uéin u reZimu 80/60°C
- oznaka GM (ukoliko je naznagena) oznaduje
i da se radijator nalazi u gips kartonskoj masci
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IW-GM
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NAPOMENA RADIJATORSKO GRIJANJE

Cjevovodi ogrijevne vode kata vodeni su podZbukno uz pod u gips kartonskoj masci.
-] Vedina radijatora se nalazi u gips kartonskoj masci koja se demontira po gradevinskom izvodaéu.

5
&1L

h=385cm

________ SE500S - 9¢
VG8 913 W - GM

Kompletan sustav radijatorskog grijanja kata se demontira (radijatori i njihovi nosa¢i, cjevovodi i cjevna armatura).

- |-L E \\1+3,20

LEGENDA DIZALICE TOPLINE ZRAK-ZRAK

V] vanjska jedinica dizalice topline zrak-zrak - single
VIM vanjska jedinica dizalice topline zrak-zrak - VRV
UJZ unutarnja zidna jedinica dizalice topline zrak-zrak
UJP unutarnja parapetna jedinica dizalice topline zrak-zrak
UJS unutarnja stropna jedinica dizalice topline zrak-zrak

1840

NAPOMENA DIZALICE TOPLINE ZRAK-ZRAK

i

Postojece dizalice topline zrak-zrak u potpunosti se demontiraju ukljudujuéi vanjske i unutarnje jedinice,
cjevni razvod radne tvari i odvoda kontenzata te oZiCenje.
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HODNIK 1
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1ZLOZBENI PROSTOR 4
1ZLOZBENI PROSTOR 5
1ZLOZBENI PROSTOR 6
HODNIK 2

SPREMISTE
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T JI — polazni vod sekundara (80°C)
___________________ ——— povratni vod sekundara (60°C)
VG2 vertikala radijatoskog grijanja
Solar 500 - 9¢ tip radijatora - broj lanaka
=== = - = == 1044 W toplinski uéin u rezimu 80/60°C
N 1 - L] o L] ” radijatori i cijevi koji se demontiraju ili premjestaju
AN 8 [11] A I 8 S 8 <
N, BT g9 e B .
SN &g SZ oKz 2z TR g
N & e - &< DI - S| o NAPOMENA RADIJATORSKO GRIJANJE
\\g I < S < <
&\ 0‘ 2 I 2 I w Cjevovodi ogrijevne vode potkrovlja vodeni su nadZbukno uz zid i pod. Sve spojeno na vertikalu VG14.
N helBem } } } } } } } } Radijatori i cijevna mreza potkrovlja ostaje postojeca uz manje izmjene:
M o _ ] 7 : demontiraju se radijatori u prostoru 5 (15 i 19 ¢lanaka) te premjestaju na nove poloZaje u prostoru 71 13,
Solar 500 - 13¢ ‘U]#:j 777777 % AT . .
1456 W - === L= =3 = demongra dio cjevne mreze u prostoru 518, . .
| S demontira se radijator u prostoru 13 i zamjenjuje radijatorom iz prostora 5,
] demontira se radijator u prostoru 7 (13 ¢lanaka) te se premjesta na novi poloZaj u prostoru 8.
?326,9x2,65 }
7616 W i
— | LEGENDA DIZALICE TOPLINE ZRAK-ZRAK
q | VJ vanjska jedinica dizalice topline zrak-zrak - single
‘ ! VIM vanjska jedinica dizalice topline zrak-zrak - VRV
" = A UJZ unutarnja zidna jedinica dizalice topline zrak-zrak
Solar 500 - 158 N 7 | f - edinica dizali i Kzrak
1680 I\ 7 uJp unutam!a parapetng Jedinica dizalice tqp 1ne zrak-zr:
L | UJS unutarnja stropna jedinica dizalice topline zrak-zrak
3 | / Sl
$ Hu4 } “: I ]ﬁ NAPOMENA DIZALICE TOPLINE ZRAK-ZRAK
N
h=268m |
ulp ﬂ ! Postojece dizalice topline zrak-zrak u potpunosti se demontiraju uklju¢ujuéi vanjske i unutarnje jedinice,
[ cjevni razvod radne tvari i odvoda kontenzata te oZi¢enje.
026,9x2,65 ﬁ i E
| 9296 W Ho 2 &
| n
I Solar 500 - 13¢ I
: 1456 W == &8 |
I I ) ?Z/ an
| 0269x2,65,77 1|l & ~
| s, Il et e i S A (R SV = ‘ y 0 TLORIS POTKROVLJA
| Y 74 =) i v i 042.4x3.25 N\ o0
| 7 2 S | g | - oSS 1_UNUTARNJE STUBISTE 1
| 47// ‘ — | ! | Wloo | \17 | ! | 2116§W ’
| i = UJP ! | S | anHOZ | 1| ! : AW 2 URED |
| 2 DL b e BN U2
' ===1l Ly | | | | Ly | | AN 20048 W 4_URED 3
: T A O S O AP 11 | 5 PROSTOR ZA SASTANKE
1 | | il | | | | il | 6 URED 4
L ——————— S — 7 _HODNIK
T T T W 8 UREDS
9 URED 6
10 URED7
11 URED 8
N 1739 12 URED9
1 13 URED 10
14 SANITARNI CVOR M
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16 SPREMISTE 1
17 _SPREMISTE 2
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LOKACUA: nak.&.br. 5530 k.o. Osijek VRSTA PROJEKTA:
Europska avenija 9, 31000 Osijek Strojarski projekt
Z.0.PROJ.: |BR.PROJ.: |DATUM: NACRT [|MIJERILO:
67/2023 LT 18-23  |listopad, 2023. | BR.: 06 1:250
" NACRT: Situa(*ija - novoprojektirsno stanje
[
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Bg9.38

89.42

. \/ ‘
89_3189'28 g89.32 L]
89.26\/

89.32

89.35 89.26  89.28
89.31
89.34
89.43
89.39
89.51
89.49 89.41
Y 18945
Q
=
= = 89.62
-3 LEGENDA
Y 1 Dizalica topline zrak-voda za grijanje i hladenje, s hidrauli¢kim modulom (visokotla¢na
Z dvostruka crpka + tampon spremnik + membranska ekspanziona posuda) i rashladnim
fluidom u kompresorskom krugu R32.
q)) Toplinski uéin| grijanja Pdh>77 kW i koeficijent COPd>2,5 pri vanjskoj temp tv=-7°C.
_____ (- Toplinski u¢inthladenja Pdc>88 kW u reZimu rashladne vode 7/12°C pri vanjskoj temp
tv=35°C.
3 Napajanje: 400\ V, 50 Hz, N=55 kW, cos ¢ 0,85, 1a=81 (£5) A, Ip=225 A, Ipms=100 A
QO Buka: Lw<84 dB(A)
-] Odgovara proizyod Ciat tip Aqaciat ILD 450R sa Xtra Low Noise opcijom ili
___________ & jednakovrijedan|
8 2 Vanjski podzemni razvod ogrijevne/rashladne vode fleksibilnim predizoliranim
-_ lasti¢nim cijevima, fazonskim i spojnim komadima DN80 (kao Calpex UNO tip
8@6(1/162).
89.46
------- LEGENDA POVRSINA

POSTOJECA ZGRADA JAVNE | DRUSTVENE NAMJENE
MUZEJ LIKOVNIH UMJETNOSTI
POSTOJECA POMOCNA ZGRADA
POSTOJECI TRAVNI OPLOCNIK
1 POSTOJECA KOLNICKA KONSTRUKCIJA IZ DROBLJENOG KAMENA
EZ=2 POSTOJECA PASICA 1Z RIJECNOG KAMENOG OBLUTKA
ZELENA POVRSINA

GRANICA GRADEVNE CESTICE

POSEBNA NAPOMENA
89.43

Sva oprema za koju je na nacrtima n ¢en proizvodac i/ili tip moZe biti zamjenjena jednakovrijednom
opremom koja zadovoljava kriterije jednakovrijednosti (tehni¢ke karakteristike) definirane u troskovniku!
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LEGENDA TOPLINSKA PODSTANICA gOVOPROJEKTIlllASI;I;GIN\;TALIRANI TOPLINSKI UCIN NA TOPLINSKOJ PODSTANICI:
+ I odrum:
| 1 I — polazni vod primara (toplana) Prizemlje: 5616 W
l ——— povratni vod primara (toplana) Kat: ow
—F P e——— P ] . —— + »< kuglasta slfwina ili ventil Potkrovlje: 25424 W
I % 1he I e I [\ I'l |] ﬁ = ! hvata netistota Pomocéna zgrada: 6575 W
| i He h NSk | + B nepovratni ventil UKUPNO: 53391 W
= : | N oo | ; MV 5% elektromotorni ventil Simens Acvatix SKD32
I | i 2K il (A I K © kalorimetar Sharky 775
”m | gm I 1 Qe | L s 9
18] ! g 1 Hay ! BV 1 regulator diferencijalnog tlaka
el E K i I3 i i LV = H i 17 izmjenjivag topline Viessmann WP 4-60
: ::1 Q : | I i i i | I ! o I PI+P2 @ radna i rezervna pumpa elektronski regulirana pumpa radijatorskog grijanja
: :g N ! i 1 1 2 1 1 1 H | ,;; N : kao Grundfos Magma 3 32-80 (V=2290 I/h, dp=46 kPa; 230 V, 50 Hz, N=60 kW)
I | | h H Q_‘_-ZOQ h h | ! i ' ) I ] EK ekspanziona posuda Elbi 200 1
I ik I I |HM:'“H I R Tttt -1 — EL-TO elektro ormar toplinske podstanice
i i I I i I I | 1 l M OM patrona za omeksavanje vode
g I A A o |
i | 921,38265 || 1 1 N belem I -
i | 1088w I I I L | [TTTTTEEEEEEEEEE R ST it 5= LEGENDA RADIJATORSKO GRIJANJE NAPOMENA RADIJATORSKO GRIJANJE
} . ! ! - Ol T : lazni vod sekundara (80°C
] ] | N48 W ! _) R — PO azrtllllivo dse k&ﬁg;a ( 60° (% Cjevovodi ogrijevne vode u podrumu vodeni su nadZbukno vz zid i strop.
“‘1 : 7 prikljucak toplana - povrﬂzi h vo duse X ra (60°C) Na sve radijatore ugraduju se radijatorski ventil sa predreguliranjem sa termostatskom glavom i radijatorski
T == fe——m s s s e m e Emm e VGl Eﬁrtl ala rla U ato.si. 08 gtrij anja zaporni ventil (radijatorski navijak) sa moguénos$¢u punjenja i praZnjenja.
: i i > b lg asta s a.\l/mal; 1 venti . Cjevni razvod instalacije grijanja izvodi se od &eli¢nih beavnih cijevi. Glavni razvod ogrijevne vode u toplinskoj
| I : a.ans Vel?.tl sa lgsLmlvre enor% stanici se termicki izolira, a cjevovodi u prostorima koji se griju se ne izoliraju.
: I U | automats 1kgrans ! 'la ans ve111t1 upoviatl gy prikljuéci na radijatore izvode se sa cijevi 921,3x2,65.
I 5 I Fr================== : sa partnerskim ventilom u polazu Cjevnu mjeZu balansirati radijatorskim ventilima sa moguéno$¢u predregulacije i ventilima za automatsko
| Q—Z@ i : : balansiranje grana.
| eDlom) | I ! e . Odzradivanje cjevne mreZe se vri odzra¢nim ventilima na radijatorima i automatskim odzra¢nim ventilima
| i } : Solar 600 - 8¢  tip radijatora - broj &lanaka (AOV)
: I l __ I 4 1088 W toplinski u¢in u rezimu 80/60°C ’
I | i ' l =
_____ I +
1 Ll S % |
l\\& A ! _ LEGENDA
i [N Il 21 |
|_—! b : \&&—_{l’_— V-4 : : = cjevovod ogrijevne/rashladne vode ventilokonvektorskog sustava - polaz
Solar 600 - 8& I :_ JI, Q"}Z{%B JI : ————— cjevovod ogrijevne/rashladne vode ventilokonvektorskog sustava - povrat
o-ar - ¢ L :—== 1 sz&;: ! = cjevovod odvoda kondenzata
3 1 ”;'E:JL\-EW‘ o i vertikala odvoda kondenzata
_____________________________ St < - = E ,;,; r:.l-_k\w.;i: i Py EP-VK ekspanziona posuda ventilokonvektora V=80 1
————————————————————————————— o S 187 4 NV ~— CE W SXTin :
4 oo V4 1 W Q—-— I | zidni sifon za odvod kondenzata sa mehani¢kim i vodenim zaporom >
ST 5% ARSI 4 i o0 za minimum 0,3 Us kondenzata DN32/40 L__TLORIS PODRUMA temp grij./hlad.
%8 9 D42 43 Hi4V 026,9x2,65 1 =
8% 4 25474 4‘% @. EL-TO 11643°W_ 5 1_PROSTORIJA 1 20°C/-
49 " 1 'T%’-%Z (2] P2 N 2 PROSTORUA 2 20°C/-
RPN il , I [:8:] 50| 3 PROSTORUJA 3 20°C/-
< ~ N
DU - 105[1aE - 11 4o |H=ret S Tar e 4 HODNIK 1 20°C/-
S i L 2L RIS v | o : S 5 PROSTORIJA 5 20°C/-
G b= Ve : 6 HODNIK 2 20°C/-
P=80cm / =Blem | ~ ] 1 7 _PROSTORIJA 6 20°C/-
[ | VGl | ! ’})M r 8 _CAINA KUHINJA 20°C-
1 | I | I ; ?Q.E __________ - 9 SANITARNI CVOR 20°C/-
| | ] 10 HODNIK 3 20°C/-
| = 0,
"Q& i 013 11 HODNIK 4 20°C/-
- 2 Sk 12 PROSTORIJA 7 20°C/-
Q
E g 13 PROSTOR SVJETLARNIKA -/-
N 1743 e 14 SANITARNI CVOR Z 5°C/-
SHEMATSKI PRIKAZ ZAMJENE PUMPE U TOPLINSKOJ PODSTANICI A ® 2 A2 15 SANITARNI CVOR M 5°C/-
L cBE oEE 16 VANJSKO STUBISTE /-
postojeée  novo P 026.950.65 g £  E Z.8
) ) N S &n N 2 E
8l | 1168 W TsE8ER POSEBNA NAPOMENA
pol DN20 }{}L novo postojece % g Sva oprema za koju je na nacr.tim.a% nmaéen pff)izvoda‘lé i/ili tlvp moZe biti .za.mjenj ena jednakovrij ednqm
:, % n g 8 - opremom koja zadovoljava kriterije jednakovrijednosti (tehnicke karakteristike) definirane u troskovniku!
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2 DN25 <l
s «Q NACRT: . .. e . C . .
Q™ Tlocrt podruma - instalacije grijanja i hladenja - novoprojektirano stanje




1840

+

2802 .

033,7x3,25

1070 Vh

T

hie

4
al
1

—
—
-

1 Soro7
+ 145 + 1609
TLORIS PRIZEMLJA temp grij./hlad. L%
| ULAZNI PROSTOR 20°C/20°C AB ploda dizalice topline
2 UNUTARNIJE STUBISTE 1 20°C/20°C visine 30 ¢cm od nivoa terena
3 PREDPROSTOR 20°C/20°C
4 DIZALO /- T
5 IZLOZBENI PROSTOR 1 20°C/20°C =
6 1ZLOZBENI PROSTOR 2 20°C/20°C 7 /
7 1ZLOZBENI PROSTOR 3 20°C/20°C TT
8 IZLOZBENI PROSTOR 4 20°C/20°C
9 SPREMISTE 1 20°C/20°C o
10 SPREMISTE 2 20°C/20°C J
11 SPREMISTE 3 20°C/20°C
12 HODNIK 1 20°C/-
13 SANITARNI CVOR ZA ZAPOSLENIKE 20°C/- T
14 HODNIK 2 20°C/- S
15 HODNIK 3 20°C/- ] POSEBNA NAPOMENA
16 KNIJIZNICA 20°C/26°C - 0
17 UNUTARNIJE STI{BISTE 2 10°C/- ceg 975 + 1:
18 VANJSKO STUBISTE 1 ™ - i

LEGENDA
LEGENDA RADIJATORSKO GRIJANJE
: T Y | — polazni vod sekundara (80°C)y  _______
—_— 1L ——— ——— povratni vod sekundara (60°C)
P=86em P=86em . = === i T VG1 vertikala radijatoskog grijanja
kuglasta slavina ili ventil
— 6 || pE—————— Solar 700 - 8¢ tip radijatora - broj ¢lanaka
$ %6 1312W  toplinski u¢in u rezimu 80/60°C VK1
VK2 1 NAPOMENA RADIJATORSKO GRIJANJE
I i I
I | | Cjevovodi ogrijevne vode u podrumu vodeni su nadZbukno uz zid i strop.
| I : Na sve radijatore ugraduju se radijatorski ventil sa predreguliranjem sa
| “ ] I o termostatskom glavom i radijatorski zaporni ventil (radijatorski navijak) sa
L :" < 1 <  moguénoscu punjenja i praznjenja.
= ! Cjevni razvod instalacije grijanja izvodi se od Eeliénih besavnih cijevi.
¥33,7x3,25 srf E Svi prikljucci na radijatore izvode se sa cijevi ©21,3x2,65.
1070 I/h S Cjevnu mjeZu balansirati radijatorskim ventilima sa moguéno$céu predregulacije
i ventilima za automatsko balansiranje grana.
Odzracivanje cjevne mreZe se vr§i odzraénim ventilima na radijatorima i
— — - 033.7x3.25 automatskim odzra¢nim ventilima (AOV). VK2
s s iz
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Sva oprema za koju je na nacrtima naznagen proizvodag i/ili tip mozZe biti zamjenjena jednakovrijednom 67/2023 LT 18-23  [listopad, 2023.| BR.: 08 1:100
opremom koja zadovoljava kriterije jednakovrijednosti (tehni¢ke karakteristike) definirane u troskovniku!

cjevovod ogrijevne/rashladne vode ventilokonvektorskog sustava - polaz
cjevovod ogrijevne/rashladne vode ventilokonvektorskog sustava - povrat
cjevovod odvoda kondenzata

vertikala odvoda kondenzata

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za ugradnju na spusteni strop (kazeta 600x600 mm sa 4 strane istrujavanja) sa minimalno 5
brzina (od kojih se tri ozi¢uju) ventilatora slijedecih tehnickih karakteristika:

- pri brzini 1/5: Qg =3,2 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=2,8 kW (10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=480 l/h, dp=10
kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 2/5: Qg =3,6 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=3,1 kW (10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=530 V/h, dp=12
kPa; Lw<49 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 3/5: Qg =4,1 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=3,6 kW (10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=620 /h, dp=16
kPa; Lw<52 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 4/5: Qg =5,1 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=4,4 kW (10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=750 /h, dp=24
kPa; Lw<59 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljucuje Cetveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN15 kvs=1,6), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip CDL632 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za ugradnju na spusteni strop (kazeta 900x900 mm sa 4 strane istrujavanja) sa minimalno 5
brzina (od kojih se tri ozi¢uju) ventilatora slijedecih tehnickih karakteristika:

- pri srednjoj brzini 3/5: Qg =7,2 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=6,2 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=1070
I/h, dp=7 kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 4/5: Qg =8,2 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=7,0 kW (10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=1200 V/h,
dp=10 kPa; Lw<49 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljucuje Cetveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN20 kvs=4), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip CDL932 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na zid sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehnickih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =5,9 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=5,3 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=910 l/h,
dp=14 kPa; Lw<56 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet sa na zid ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljucuje ¢etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN20, kvs=2,5). Odgovara proizvod Ciat tip MJL502C-CV1 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja‘hladenja za ugradnju na spusteni strop (kazeta 900x900 mm sa 4 strane istrujavanja) sa minimalno 5
brzina (od kojih se tri 0Zi¢uju) ventilatora slijedecih tehnickih karakteristika:

- pri srednjoj brzini 3/5: Qg =6,4 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=5 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=860 I/h,
dp=13 kPa; Lw<48 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljucuje etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN20 kvs=2,5), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip CDL922 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

LEGENDA

1 Dizalica topline zrak-voda za grijanje i hladenje, s hidrauli¢kim modulom (visokotla¢na dvostruka crpka +
tampon spremnik + membranska ekspanziona posuda) i rashladnim fluidom u kompresorskom krugu R32.
Toplinski u¢in grijanja Pdh>77 kW i koeficijent COPd>2,5 pri vanjskoj temp tv=-7°C.

Toplinski uéin hladenja Pdc>88 kW u reZimu rashladne vode 7/12°C pri vanjskoj temp tv=35°C.
Napajanje: 400 V, 50 Hz, N=55 kW, cos ¢ 0,85, [a=81 (£5) A, Ip=225 A, Ipms=100 A

Buka: Lw<84 dB(A)

Odgovara proizvod Ciat tip Aqaciat ILD 450R sa Xtra Low Noise opcijom ili jednakovrijedan.

2 Vanjski podzemni razvod ogrijevne/rashladne vode fleksibilnim predizoliranim plasti¢nim cijevima,
fazonskim i spojnim komadima DN80 (kao Calpex UNO tip @90/162).

3 Zidna brtvena manzeta

NAPOMENA

Tocan poloZaj AB plo&e dizalice topline odreduje se po definiranju dizalice topline koja se ugraduje i iskopu
rova za podzemno vodene predizolirane cijevi ogrijevne rashladne vode radi izbjegavanja izvedbe AB ploce
iznad postojecih cijevnih instalacija (grijanje pomoéne gradevine muzeja, prikljucak toplane susjedne zgrade,
sustav odvodnje i dr.) Sve iskope izvoditi kombinirano mehani¢ki/ruéno s time da se nakon 40 cm iskop vr§i
ruéno ili uz stalni nadzor.

L LEKOTERM d.o.o. PROJEKTANT: mr.sc. PETAR LEKO
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-I r Osijek, Frankopanska 82

INVESTITOR: Muzej likovnih umjetnosti
Europska avenija 9

31000 Osijek
GRADEVINA: Gradevina javne i druStvene namjene RAZINA RAZRADE PROJEKTA!:
Muzej likovnih umjetnosti Glavni projekt energetske obnove
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LEGENDA

cjevovod ogrijevne/rashladne vode ventilokonvektorskog sustava - polaz

————— cjevovod ogrijevne/rashladne vode ventilokonvektorskog sustava - povrat

VK1

cjevovod odvoda kondenzata
vertikala odvoda kondenzata

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za ugradnju na spusteni strop (kazeta 600x600 mm sa 4 strane istrujavanja) sa minimalno 5
brzina (od kojih se tri 0zi¢uju) ventilatora slijedecih tehnickih karakteristika:

- pri brzini 1/5: Qg =3,2 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=2,8 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=480 V/h, dp=10
kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 2/5: Qg =3,6 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=3,1 kW (10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=530 V/h, dp=12
kPa; Lw<49 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 3/5: Qg =4,1 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=3,6 kW (10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=620 /h, dp=16
kPa; Lw<52 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 4/5: Qg =5,1 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=4,4 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=750 I/h, dp=24
kPa; Lw<59 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljucuje Setveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN15 kvs=1,6), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip CDL632 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za ugradnju na spusteni strop (kazeta 900x900 mm sa 4 strane istrujavanja) sa minimalno 5
brzina (od kojih se tri 0zi¢uju) ventilatora slijedecih tehnickih karakteristika:

- pri srednjoj brzini 3/5: Qg =7,2 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=6,2 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=1070
1/h, dp=7 kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 4/5: Qg =8,2 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=7,0 kW (10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=1200 V/h,
dp=10 kPa; Lw<49 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljucuje Eetveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN20 kvs=4), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip CDL932 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na zid sa minimalno tri brzine ventilatora slijedecih tehnickih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =5,9 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=5,3 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=910 l/h,
dp=14 kPa; Lw<56 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji uklju¢uje Eetveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN20, kvs=2,5). Odgovara proizvod Ciat tip MJL502C-CV1 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za horizontalnu ugradnju na strop sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehnickih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =5,2 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=4,6 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=790 l/h,
dp=28 kPa; Lw<55 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljucuje ¢etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN1S5, kvs=1,6), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip MJL402C-CH41D sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

TLORIS 1. KATA temp grij./hlad.
1 UNUTARNIE STUBISTE 1 20°C/20°C
2 HODNIK 1 20°C/20°C
3 IZLOZBENI PROSTOR 1 20°C/20°C
4 IZLOZBENI PROSTOR 2 20°C/20°C
5 IZLOZBENI PROSTOR 3 20°C/20°C
6 1ZLOZBENI PROSTOR 4 20°C/20°C
7 IZLOZBENI PROSTOR 5 20°C/20°C
8 IZLOZBENI PROSTOR 6 20°C/20°C
9 HODNIK 2 20°C/20°C
10 _SPREMISTE 10°C/-
11 IZLOZBENI PROSTOR 7 20°C/20°C
12 UNUTARNIE STUBISTE 2 10°C/-

POSEBNA NAPOMENA
Sva oprema za koju je na nacrtima naznacen proizvodac i/ili tip moze biti zamjenjena jednakovrijednom
opremom koja zadovoljava kriterije jednakovrijednosti (tehni¢ke karakteristike) definirane u tro§kovniku
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LEGENDA RADIJATORSKO GRIJANJE

— polazni vod sekundara (80°C)
——— povratni vod sekundara (60°C)
VG1 vertikala radijatoskog grijanja
Solar 700 - 8¢ tip radijatora - broj ¢lanaka
1312 W  toplinski u¢in u reZimu 80/60°C
AOV automatski odzraéni ventil sa slavinicom

NAPOMENA RADIJATORSKO GRIJANJE

Cjevovodi ogrijevne vode u podrumu vodeni su nadZbukno uz zid i strop.

Na sve radijatore ugraduju se radijatorski ventil sa predreguliranjem sa
termostatskom glavom i radijatorski zaporni ventil (radijatorski navijak) sa
mogucnos$éu punjenja i praznjenja.

Cjevni razvod instalacije grijanja izvodi se od ¢eliénih be$avnih cijevi.

Svi prikljuci na radijatore izvode se sa cijevi @21,3x2,65.

Cjevnu mjeZu balansirati radijatorskim ventilima sa moguéno$c¢u predregulacije
i ventilima za automatsko balansiranje grana.

Odzradivanje cjevne mreze se vrsi odzraénim ventilima na radijatorima i
automatskim odzraénim ventilima (AOV).

C\

v\

\$ 024
6 \

-\ h=270cm
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POSEBNA NAPOMENA

LEGENDA

cjevovod ogrijevne/rashladne vode ventilokonvektorskog sustava - polaz

cjevovod odvoda kondenzata
vertikala odvoda kondenzata

cjevovod ogrijevne/rashladne vode ventilokonvektorskog sustava - povrat

VK6 Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na nogice sa minimalno tri brzine ventilatora slijedecih tehnickih

VK6-1

VK7

VK7-1

VK8

opremom koja zadovoljava kriterije jednakovrijednosti (tehnicke karakteristike) definirane u troskovniku!

karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =2,3 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=2,2 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=380 I/h,

dp=5,5 kPa; Lw<47 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<60 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljucuje etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DNI15, kvs=1,6), te nogicama. Odgovara proizvod Ciat tip MJL202D-CV2 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na zid sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehnickih

karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =2,3 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=2,2 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=380 /h,

dp=5,5 kPa; Lw<47 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<60 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljucuje ¢etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN15, kvs=1,6). Odgovara proizvod Ciat tip MJL202D-CV1 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na nogice sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehni¢kih

karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =2,0 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=1,7 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=290 /h,

dp=3,4 kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<40 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljuuje etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DNI15, kvs=1,6), te nogicama. Odgovara proizvod Ciat tip MJL202A-CV2 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na zid sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehni¢kih

karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =2,0 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=1,7 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=290 /h,

dp=3,4 kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<40 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljuuje etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DNI15, kvs=1,6). Odgovara proizvod Ciat tip MJL202A-CV1 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na nogice sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehni¢kih

karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =5,2 kW (x10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=4,6 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=790 l/h,

dp=28 kPa; Lw<55 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljuduje &etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DNI15, kvs=1,6), te nogicama. Odgovara proizvod Ciat tip MJL402C-CV2 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

I TLORIS POTKROVLIJA temp grij./hlad.
1 UNUTARNIJE STUBISTE 1 10°C/-
2 URED 1 20°C/26°C
3 URED?2 20°C/26°C
4 URED3 20°C/26°C
5 PROSTOR ZA SASTANKE 20°C/26°C
6 URED4 20°C/26°C
7 HODNIK 20°C/26°C
8 URED 5 20°C/26°C
9 URED 6 20°C/26°C
10 URED 7 20°C/26°C
11 URED 8 20°C/26°C
12 URED9 20°C/26°C
13 URED 10 20°C/26°C
14 SANITARNI CVOR M 20°C/-
15 SANITARNI CVOR Z 20°C/-
16 SPREMISTE 1 20°C/-
17 _SPREMISTE 2 /-
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nivo terena

traka upozorenja

sloj zemlje u slojevima

sloj pjeska granulacije 0-3 mm

predizolirane cijevi d90/162

(DN®80)

Napomena

U slucaju zelene povrsine iznad sloja pjeska zatrpavanje rova izvodi se nasipavanjem zemlje iz iskopa u slojevima od 30 cm uz nabijanje.
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Iznad nivoa terena izvodi se humak u visini 10 cm radi sljeganja.
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PRIZEMLJE

PODRUM

LEGENDA:
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grijna/rashladna voda polaz
grijna/rashladna voda povrat

cjevni odvoda kondenzata

elektriéni provodnik (funkcijska veza)

el. grija¢ (kabel) cjevovoda vode

cijevni prijelazni komad

kuglasta slavina

ruéni zaporni ventil s ispusnom slavinicom

ruéni regulacijski ventil s kosim vretenom
sigurnosni ventil

nepovratni ventil

mjerno redukcijska grupa za vodu
mjerilo protoka vode

gibljiva cijevna veza (kompenzator)
broj prostorije

temperaturni osjetnik

bimetalni termometar

automatski odzra¢no/dozraéni ventil (lon¢ic)
1/2" sa zapornom slavinom DN15

osjetnik tlaka

Dizalica topline zrak/voda za grijanje i hladenje, s hidrauli¢kim modulom
(viskokotlaéna dvostruka crpka+tampon spremnik+membranska ekspanziona posuda) i
radnim fluidom u kompresorskom krugu R32

Kapacitet grijanja pri vanjskoj temperaturi Ti=-7°C

PdhP77 kW i koeficijent COPdP2,5

Kapacitet hladenja pri Ti=+35°C i temperaturi rashkadne vode +7/+12°C

PdcP88 kW

Napajanje: 400 V, 50 Hz, N=55 kW, cosf=0,85, In=81(£5) A, I[p=225 A, Ipmax=100 A

1.1
1.2
1.3
2.

2.1

3.
4..

Plocasti izmjenjivad topline R32/voda

Viskotla¢na dvostruka crpka (za V=19940 I/h=5,37 U/s pri dp=170 kPa)

Tampon (buffer) spremnik V=204 1 s ugradenim ekstra el. grijatima Nel=31 kW (za backup grijanje)
Vanjski podzemni razvod grijne/rashladne vode fleksibilnim predizoliranim

plasti¢nim cijevima, fazonskim i spojnim komadima DN80 (proizvod Celpex-UNO tip ©90/0162)
Cijevna izolaciona manZeta za brtveni spoj izmedu prolazne cijevi i

gradevinske bitumenske izolacije HL 800/160

Membranska ekspanziona posuda za radni tlak 6 bar/120°C volumena 80 1 (Reflex NG80)

Patrona (uloZak) za omek3avanje vode proizvod Vaillant (Vmax=0,7 1/min)

VK1

VK3

VK4

VK6-1

VK7-1

VK8

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za ugradnju na spusteni strop (kazeta 600x600 mm sa 4 strane istrujavanja) sa minimalno 5
brzina (od kojih se tri oZi¢uju) ventilatora slijede¢ih tehnickih karakteristika:

- pri brzini 1/5: Qg =3,2 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=2,8 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=480 I/h, dp=10
kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 2/5: Qg =3,6 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=3,1 kW (+10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=530 V/h, dp=12
kPa; Lw<49 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 3/5: Qg =4,1 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=3,6 kW (+10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=620 /h, dp=16
kPa; Lw<52 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 4/5: Qg =5,1 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=4,4 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=750 V/h, dp=24
kPa; Lw<59 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljuuje Eetveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DNI15 kvs=1,6), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip CDL632 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za ugradnju na spusteni strop (kazeta 900x900 mm sa 4 strane istrujavanja) sa minimalno 5
brzina (od kojih se tri 0zi¢uju) ventilatora slijede¢ih tehnigkih karakteristika:

- pri srednjoj brzini 3/5: Qg =7,2 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=6,2 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=1070
1/h, dp=7 kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

- pri brzini 4/5: Qg =8,2 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=7,0 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=1200 I/h,
dp=10 kPa; Lw<49 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljuuje etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN20 kvs=4), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip CDL932 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na zid sa minimalno tri brzine ventilatora slijedec¢ih tehni¢kih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =5,9 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=5,3 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=910 /h,
dp=14 kPa; Lw<56 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet sa na zid ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljuduje &etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN20, kvs=2,5). Odgovara proizvod Ciat tip MJL502C-CV1 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za ugradnju na spusteni strop (kazeta 900x900 mm sa 4 strane istrujavanja) sa minimalno 5
brzina (od kojih se tri ozi¢uju) ventilatora slijedecih tehnickih karakteristika:

- pri srednjoj brzini 3/5: Qg =6,4 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=5 kW (%10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=860 V/h,
dp=13 kPa; Lw<48 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljucuje cetveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN20 kvs=2,5), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip CDL922 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za horizontalnu ugradnju na strop sa minimalno tri brzine ventilatora slijedecih tehnickih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =5,2 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=4,6 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=790 l/h,
dp=28 kPa; Lw<55 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet digitalnim PI regulatorom za ugradnju na zid, spojnim setom koji ukljucuje Cetveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN15, kvs=1,6), te pumpicu za dizanje kondenzata. Odgovara proizvod Ciat tip MJL402C-CH41D sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na nogice sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehnikih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =2,3 kW (£10) pri tpr=20°C i rezimu grijanja 45/40°C; Qh=2,2 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=380 I/h,
dp=5,5 kPa; Lw<47 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<60 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljucuje etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DNI15, kvs=1,6), te nogicama. Odgovara proizvod Ciat tip MJL202D-CV?2 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na zid sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehnickih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =2,3 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=2,2 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=380 l/h,
dp=5,5 kPa; Lw<47 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<60 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljuduje cetveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DN15, kvs=1,6). Odgovara proizvod Ciat tip MJL202D-CV1 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na nogice sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehni¢kih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =2,0 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=1,7 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=290 I/h,
dp=3,4 kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<40 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljucuje etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DNI15, kvs=1,6), te nogicama. Odgovara proizvod Ciat tip MJL202A-CV2 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na zid sa minimalno tri brzine ventilatora slijedeih tehni¢kih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =2,0 kW (£10) pri tpr=20°C i reZimu grijanja 45/40°C; Qh=1,7 kW (£10) pri tpr=27°C i reZimu hladenja 7/12°C; V=290 /h,
dp=3,4 kPa; Lw<46 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<40 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljuuje etveroputi elektrotermicki ventil (troputi ventil sa bypassom
DNI15, kvs=1,6). Odgovara proizvod Ciat tip MJL202A-CV1 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

Ventilokonvektor za dvocijevni sustav grijanja/hladenja za parapetnu ugradnju na nogice sa minimalno tri brzine ventilatora slijede¢ih tehni¢kih
karakteristika:

- pri srednjoj brzini: Qg =5,2 kW (£10) pri tpr=20°C i reZzimu grijanja 45/40°C; Qh=4,6 kW (£10) pri tpr=27°C i rezimu hladenja 7/12°C; V=790 l/h,
dp=28 kPa; Lw<55 dB(A); 230 V, 50 Hz, N<110 W

Komplet sa na masku ugradenim digitalnim PI regulatorom, spojnim setom koji ukljuuje &etveroputi elektrotermi€ki ventil (troputi ventil sa bypassom
DNI15, kvs=1,6), te nogicama. Odgovara proizvod Ciat tip MJL402C-CV2 sa regulatorom V300 ili jednakovrijedan.

NAPOMENE:

1. Svaki ventilokonvektor mora se mo¢i odzraciti i iz njega ispustiti voda
2. Cijevnu mrezu obavezno puniti omek§anom vodom
3. Balansiranje cijevne mreZe izvesti pomocu regulatora za automatsko

ograni¢avanje volumnog protoka

4. Inicijalni tlak inertnog plina u ekspanzionim posudama prije punjenja

mreZe vodom treba biti pode$en na 1,7 bar

5. Elektrokomandni ormar dizalice toline i elektrorazdjelnice za
ventilokonvektore napajaju se sa glavne elektrorazdjelnice gradevine.
Glavna sklopka dizalice toline u zimskom periodu mora biti u pogonskom
poloZaju neprekidno: kuéna cijevna instalacija i agregat dizalice topline

moraju imati odvojeno uzemljenje.
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NACRT:

Funkcionalna shema spajanja i regulacije ventilokonvektora i dizalice topline zrak/voda
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LEGENDA:

—— grijna/rashladna voda polaz
—-— grijna/rashladna voda povrat
cjevovod odvoda kondenzata
— . — elektriéni provodnik (funkcijska veza
"> smjer strujanja zraka

M ruéni zaporni ventil s ispusnom slavinicom

regulator za automatsko ograni¢avanje volumena protoka
[& (R 1/2" i R 3/4" za V=40-900V/h; R1" za V=100-15001/h)

@ ventilator ventilokonvektora

VK-K ventilokonvektor kazetni (s coanda strujanjem): VK1, VK2,

VK-V ventilokonvektor vertikalni (parapetni): VK3, VK6, VK6-1,

VK-P ventilokonvektor horizontalni (podstropni): VK5

R-VK elektrorazdjelnica za ventilokonvektore (R-VK1 i R-VK2)

MK elektromotorni pogon ventilatora ventilokonvektora

V300 proporcionalno integralni kontroler ventilokonvektora za
kontrolu na strani vode ugraden u ventilokonvektor

A zidni terminal s desplejem kontrolera V300
CA-ZK centralni zidni terminal s desplejem kontrolera zone V300

ZK  zonski kontroler V300+senzorski kit nalezni za mjerenje
temperature cjevovoda ogrijevne/rashladne vode

AO ambijentni osjetnik temperature

NAPOMENE:

1. Svi elementi koji zahtijevaju el. oZi¢enje dobavljaju se po troskovniku
strojarskog projekta, uklju€ivo i ZK koji treba biti ugraden u el. razdjelnice
R-VK (2 kom) koje se definiraju po tro§kovniku elektrotehni¢kog projekta.
2. Sva ozienja izvan VK-K predmet su elektrotehnickog projekta.

3. Svaki ventilokonvektor mora se mo¢i odpojiti s el. napajanja pomocu
prekidaca u el. razdjelnici R-VK,

BS  osjetnik temperature recirkuliranog zraka

PRC crpka kondenzata ventilokonvektora L LEKOTERM d.o.o. PROJEKTANT: mr.sC. PETAR LEKO
. za inzenjering dipl. ing. stroj.
PR pumpni modula -I r Osijek, Frankopanska 82
Y Setveroputi rggulacij ski ventil s INVESTITOR: Mugzej likovnih umjetnosti
termomotornim pogonom FEuropska avenija 9
TK  tava kondenzata ventilokonvektora 31000 Osijek
GRADEVINA: Gradevina javne i druStvene namjene RAZINA RAZRADE PROJEKTA:
¥§‘7‘, VK8 Muzej likovnih umjetnosti Glavni projekt energetske obnove
LOKACIJA:  nak.&.br. 5530 k.o. Osijek VRSTA PROJEKTA:
Europska avenija 9, 31000 Osijek Strojarski projekt
Z.0.PROJ.: [BR.PROJ.: |DATUM: NACRT |MIJERILO:
67/2023 LT 18-23 [listopad, 2023.| BR.: 13 -
NACRT: Detalj spajanja i regulacije ventilokonvektora
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